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وأبنائي.... رؤى وعبد الرحمن قرة عيني وثمرة فؤادي 
أهدى إليكم جميعاً هذا العمل 


المؤلف 


تعلم الإحصاء من البداية وحتى Kall‏ و 


المقدمة 


إن الأساليب والاختبارات الإحصائية مثلها مثل العديد من التكنولوجيات الأخرى» يمكن استخدامها للخير 
ويمكن استخدامها للشرفي المجتمع. وحيث أن الغاية من أي تطبيق إحصائي هو خدمة المجتمع بشكل 
مباشر أو غير مباشرء لذلك فان العمل الإحصائي هو بحد ذاته مسؤولية أخلاقية وان المهنة الإحصائية هي 
ذات قيمة أخلاقية قبل أن تكون GIS‏ قيمة علمية أو ماديةء وبسبب أن تطور المجتمع يعتمد إلى حد كبير 
عق انات التحديائية ق انزف العلبهة السليمة والدقيقة ,لذا فان جم ماري الإعقباء Lays‏ 
يكن مستوى تدريبهم أو تحصيلهم العلمي ومبنهمء aele‏ التزامات اجتماعية لأداء عملهم بأسلوب أخلاقي 
ومني وكفؤ وعليه فهناك معايير أو اعتبارات أخلاقية ينبغي أن يلتزم بها الإحصائيء قد تزداد هذه المعايير 
أهمية للإحصائي في البحوث التربوية والنفسية, LEY‏ تتعلق بشكل مباشر بالإنسان من جميع جوانب 
حياته العقلية والنفسية والتربوية والاجتماعيةء بيد أن هذا لا ينفي عدم وجود ples‏ واعتبارات أخلاقية 
خافن في جات cee!‏ العلمي الأخيرى»: إلا أن oda‏ الدراضنة اققصوت على EA‏ التزكونة 
والنفسية لكون الظواهر النفسية غير محددة وغير محسوسة مما تحتاج إلى دقة في تفسيرها وتحليلها التي 
تعتمد الإحصاء غالباء لكونه يسبل عملية تحديد الظواهر النفسية وقياسها والتحكم بهاء فضلا عن تعدد 
الدراسنات والتحوك ق مدان «sill leg Mall‏ لكويه لازال يدانا Luss‏ ماج إل تراسا وو 
عديدة ومتجددة عبر الزمن بتجدد قدرات الإنسان واحتياجاته ومؤثرات نموه واتزانه وتقدمه. فالبحوث 
التزثونة والتفننية cling‏ إلى الأخضا» a‏ ادا لفن lela. Lge‏ شان الرراصياك ق Lajas nual‏ 
وتحليلا عن الظواهر النفسية والاجتماعية. 

إن العمل الإحصائي في البحوث التربوية والنفسية فضلا عن حاجته إلى اعتبارات أو معايير 
أخلاقية ينبغي أن يستوعما كل إحصائي يعمل في هذا الميدان» فانه يتطلب أيضا لبعض المعايير القانونية 
التي تنظم طبيعة علاقة الإحصائي بأفراد عينات الأبحاث وما يترتب عليه من تبعات قانونية في حالة 
تجاوزه للمعايير الأخلاقية وإحداث ضرر نفسي أو مادي أو معنوي لدى المشاركين معه لا سيما أفراد 
bag bua‏ ما :يجاو GUST‏ :الال فحديهه وإلقاء الحو عليه ولو Silas‏ موجن 
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أهمية الإحصاء في البحوث التربوية والنفسية: 

يمكن القول أن جميع العلوم تشترك في استخدام الطريقة العلمية من اجل الوصول إلى معرفة 
جديدة أو حل مشكلات قائمة . لكن كل علم يكاد يختلف عن الآخر في تقنياته وفي دقة ادواته واجراءاتهء 
لذلك لم تحظ العلوم الانسانية بالمكانة العلمية التي حظيت بها العلوم الطبيعية على الرغم من 
استدخامها للطريقة العلميةء اذ لم تستطع بناء تعميمات مكافئه لنظريات العلوم الطبيعية. وبخاصة في 
مدى قوتها التفسيرية Go‏ القدرة على تقديم تنبؤات وثيقة. وقد يعود ذلك إلى أن متغيرات العلوم 
الطبيعية يمكن قياسها بدقة لا يختلف علية اثنان كثيراء في حين يصعب قياس المتغيرات الانسانيةء 
لكونها متغيرات افتراضية لا يمكن قياسها ببنائها او Lag‏ بل باثرها أو تاثيرهاء لذلك فان القياس النفبي 
يواجه صعوبات في الوصول إلى الدقة في قياس الظواهر السلوكية وتكميمها مقارنة بالقياس الطبيعي أو 
«coll!‏ لكون القياس النفمي غير مباشر أي لا يقيس الظواهر أو الخواص النفسية بل يقيس السلوك 
الدال dilg chele‏ غير تام اذ لا يقيس كل الخاصية بل عينة منهاء لذلك فان الصفر في القياس النفسي 
صفر افتراضي لا يدل على انعدام الخاصية المقاسة . 

كل ذلك يتطلب في البحوث التربوية والنفسية أن تكون العمليات الرياضية والمعالجات 
الاحصائية بافضل ما تكون من دقة في الاختيار وفي الاستخدام وفي التفسير والتحليل. واعتماد أكثر من 
عينة كي يمكن تصنيف الافراد في مقدار ما يملكون من الظاهرة النفسية المقاسة بشكل مهجي بعيد عن 
الذاتية وتعميم النتائج على افراد المجتمع لذلك Ady‏ أن يكون الباحثون التربويون موضوعيين ونزيهينء 
ويبذلون عناية خاصة في جمع البيانات بطريقة لا تسمح لانحيازاتهم الشخصية التاثير في ملإحظاتهم. 
وينشدون الحقيقة ويقبلونها حتى لو كانت متعارضة مع ارائهم الذاتية. 

Lay‏ أن البحوث التربوية والنفسية تتعامل مع الانسان وان اداة جمع البيانات فها لا تتسم 
بالدقه التامة والموضوعية المطلقة لذلك ينبغي استخدام الوسائل أو الاختبارات الاحصائية فها بدقة 
متناهية وامانة تامة لا سيما وان الاحصاء "مثل المكفوف يسير اينما يقوده المبصر". 

liag‏ لا يعني أن اخلاقيات الاحصاء ينبغي أن تقتصر على البحوث التربوية بل ينبغي أن تسود 
جميع ميادين البحث العلمي ومجالاته المختلفة. ولكن تزداد اهمية هذه إلاخلاقيات في البحوث التربوية 
والنفسية لما تقدم من مبررات. فضلا عن أن الاحصاء المناسب يؤدي إلى تطوير حركة بناء المقاييس 
النفسية والتربويةء ويجعل هذه المقاييس تقيس الظواهر النفسية والتربوية باقل ما يمكن من اخطاءء وان 
المثل الشعبي القائل "بيدك حب وفوقك رب" ينطبق على البحوث التربوية والنفسية أو الانسانية بشكل 
عام أكثر من البحوث المادية أو والطبيعيةء اذ أن امكانية التلاعب بنتائجها أو تزييفها يمكن أن تكون 
بسهولة, ولا سيما عند استخدام اختبارات احصائية تعطي النتائج المزيفة مشروعية علميةء مما تبرز 
الحاجة إلى أن يعتمد الاحصائيون في هذه البحوث اخلاقيات الاحصاء بكل ما تعني من كلمة. فضلاً عن 
ضرورة وضع معايير قانونية تحد من تجاوز بعض الباحثين لاخلاقيات الاحصاء. 

وقد تبرز اهمية الاحصاء في البحوث التربوية والنفسية من كون معظم هذه البحوث أن لم تكن 
جميعها تقريبا هي بحوث تجريبية أو ميدانية تعتمد التكميم في تحليل نتائجها وتحتاج إلى عمليات 
احصائية مناسبة سواء في بناء ادواتها أو في تحليل وتفسير هذه النتائج. 

إن إلقاء نظرة عابرة على البحوث التربوية والنفسيةء تكفي GY‏ تكون برهانا واضحا عن مدى 
استخدام هذه البحوث المعاصرة لوسائل البحث العلمي التي تركز على فكرة الأبعاد الكمية للظاهرة 
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النفسية وما تتطلبه من إحصاءات Apulia‏ )3 يكاد لا يخلو بحث لا سيما البحوث الكمية من استخدام 
بعض الوسائل الإحصائية الوصفية أو الاستدلالية. وزادت أهمية انتقاء الوسائل الإحصائية المناسبة 
وأصبحت ضرورية لدى الباحثين والمختصين في العلوم السلوكية نتيجة الحاجة إلى galio‏ أكثر موضوعية 
ودقة في هذه العلوم لأن التطور الذي يرتبط بأي علم يمكن ملاحظته من خلال مدى وجود المعطيات 
والأساليبب الإحصائية الدقيقة وإحلالها محل الانطباعات التصورية والكيفيةء لذلك ارتبط مفهوم 
البحث العلمي ولا سيما البحث الكميء. باستخدام الأساليب الإحصائية مما أصبح من متطلبات البحث 
الجيد استخدام الوسائل الإحصائية في جمع البيانات وتفسيرها والتوصل إلى دلالات إحصائية لقبول 
الفرضيات أو رفضهاء بغية تعميم النتائج التي توصل إلا الباحث» حتى أن البعض يصف البحوث التي لا 
تستخدم الإحصاء بأنها غير علمية. 

من هنا نجد أن بعض الباحثين والمؤلفين اتجهوا إلى تأليف كتب ومصادر خاصة باستخدام 
الإحصاء في التربية وعلم النفس» deg‏ أحد الميادين التطبيقية الميمة للإحصاء. لا بل اصبح من أكثر 
الميادين التي تعتمد الإحصاء في أبحانها كماً ونوعاً. 
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الفصل الأول دور الإحصاء في التقويم والامتحانات 


اتغضل الأول 


دور الإأحصاء 
٤‏ التقويم والامتحانات 
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الفصل الأول دور الإحصاء في التقويم والامتحانات 


أهداف الفصل: 
في ale‏ هذا الفصل يكون المعلم قادراً على: 
أن oe‏ اختبار بمواصفات علمية. 
أن يعد بنك أسئلة في مادة تخصصه. 
أن يتحقق من شروط الاختبار الجيد. 
أن يقوم بعمل رسم بياني لدرجات طلابه. 
أن يتمكن من تجميع درجات طلابه في جداول تكراراية. 
أن يحدد blä‏ الضعف والقوة في مستويات طلابه. 
أن يتعرف على متوسط درجات طلابه. 
أن يقارن بين مستوى طلاب فصله والفصول الدراسية الأخرى. 
أن يحدد بصورة سريعة أعلى الدرجات توزيعاً. 
أن يتعرف على شكل توزيع درجات طلابه. 
أن يتمكن من إيجاد العلاقة الارتباطية بين درجات طلابه ورجاتهم في مواد أخرى. 
أن يتمكن من تحليل نتائج الاختبارات. 
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الفصل الأول دور الإحصاء في التقويم والامتحانات 


إن المتتبع لمهارات المعلمين يلاحظ أنها تحتاج إلى الكثير من الممارات. ومن أهم هذه الممارات مهارة 
كيفية استخدام درجات طلابه بعد عمل امتحان (اختبار) لهم في مادته الدراسية. وهذه المهارة بالطبع 
يقوم بها ale‏ الإحصاء. فالإحصاء فرع من الدراسات الرياضية مهتم بالأساليب الإحصائية التي تشتمل على 
جمع المعلومات و البيانات العددية لظاهرة ماء و Large‏ و عرضها و تنظيمها (جدوليا أو (Like‏ » وتحليلها 
بشكل يساعد على وصفها أو التعرف علهاء ثم استخلاص النتائج أو عمل استنتاجات إحصائية معينة 
وذلك لاتخاذ القرارات أو وضع التوصيات المناسبة. 

وبناء على ما سبق» نستطيع أن نميز نوعين من الإحصاء: 

-١‏ الإحصاء الوصفي : ويختص في جمع المعلومات و البيانات الإحصائية عن مجموعة معينة من الأفراد. 
-Y‏ الإحصاء الإستنتاجي ( التحليلي ) : ويختص في تحليل و اختبار البيانات الإحصائية المتوفرة من أجل 
اصدار أحكام أو عمل استنتاجات إحصائية عن تلك المجموعة. 


فوائد الإحصاء 


يمكن تلخيص بعض فوائد الإحصاء على النحو التالي: 
-١‏ يساعد في جمع البيانات والمشاهدات و طرق عرض هذه البيانات و تلخيصها. 
مثال : قد نشاهد قي أحد المعاهد أو الكليات لوحة بيانية Led‏ بعض الأعمدة التي تبين أعداد الطلبة 
المتواجدين في هذا المعبد خلال سنوات دراسية متعددة. 
-Y‏ يساعد في تحليل البيانات المتوفرة و اتخاذ القرارات في مواجهة العشوائية في الظواهر المختلفة التي 
مثال: الشعور بظاهرة الإزدحام في السير. فنقرر بعد دراسة إحصائية تحديد إتجاه السيرفي بعض 
الشوارع» أو وضع إشارات ضوئية لتنظيم المرور. 
-Y‏ كذلك فإن الإحصاء يلعب دورا مهما في تخطيط التجارب التي تؤدي إلى جمع المشاهدات و تحليل 
البيانات. 

لا يمكن للمعلم أن يلم IS‏ جوانب علم الإحصاء. ولكن هناك بعض الأساليب الإحصائية All‏ 
يحتاجها المعلم بشكل أسامي في الفصلء للوقوف على مدى فاعلية استراتيجيات التدريس المي 
يستخدمهاء ومعرفة جوانب القوة والضعف في الامتحانات (الاختبارات) التي يضعها للتلاميذ» وتشخيص 
جوانب القوة والضعف في أداء التلاميذ على هذه الامتحانات (الاختبارات). 


وتتمثل هذه الأساسيات في معرفة المعلم للأساليب الإحصائية الأساسية التالية: 
كيفية بناء الامتحان (الاختبار) وتحليل نتائجه. 
حساب معاملات السهولة والصعوبة والتمييز للامتحان (الاختبار). 
استخدام الأسلوب المناسب من مقاييس النزعة المركزية. 
حساب معامل الارتباط لدرجات الطلاب. 
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الفصل الأول دور الإحصاء في التقويم والامتحانات 


egal ailing‏ على هذا اماق aaa‏ القالية: 
كيفية بناء الاختبار وتحليل نتائجه. 
الاختبار: 
هو طريقة منظمة لتحديد مستوى تحصيل الطلبة من المعلومات والمهارات في مادة دراسية تم 
تعلمها مسبقاً Hig‏ من خلال إجاباتهم على مجموعة من الأسئلة تمثل محتوى تلك المادة الدراسية. 
ولكي يكون الامتحان (الاختبار) جيداً يجب أن نتحقق من هذه الخصائص: 
-١‏ الشمولية. -Y‏ الصدق. 
۳- الثبات. -٤‏ الموضوعية. 
خطوات بناء الامتحان (الاختبار): 
تحديد الهدف من بناء الامتحان (الاختبار). 
تحليل محتوى المادة الدراسية موضوع الامتحان (الاختبار). 
بناء جدول المواصفات. 
كتابة الامتحان (الاختبار) وطباعته. 
تحليل بنود | الامتحان (الاختبار). 
وسنشرح بالتفصيل جدول المواصفات ( تعريفه. الغرض edio‏ فوائده» كيفية بنائه) 
جدول المواصفات: 
هو مخطط تفصيلي يحدد محتوى الامتحان (OYI)‏ ويربط محتوى المادة الدراسية بالأهداف 


التعليمية السلوكية. ويبين الوزن النسبي لكل من موضوعات المادة الدراسية والأهداف المعرفية السلوكية 


3 ميضوياتها المختلقة. 

الفرض مق gue‏ المواضيفاك: 
تحقيق التوازن في الامتحان (الاختبار). والتأكد من أنه يقيس Aine‏ ممثلة لأهداف التدريس ومحتوى 

الكادة Ansell‏ ال وراد فيان المحضييل فيا 
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الفصل الأول دور الإحصاء في التقويم والامتحانات 
فوائد جول المواصفات: 


المساعدة في بناء الامتحان (الاختبار) متوازن مع حجم الجهود المبذولة لتدريس كل موضوع. 

إعطاء الوزن الحقيقي لكل جزء من المادة الدراسية»ء وبالتالي فإن كل موضوع يأخذ ما يستحقه 
من الأسئلة حسب أهميته النسبية. 

تحقيق صدق المحتوى للامتحان (للاختبار) بشكل كبير. 

مساعدة المعلم في تكوين صور متكافئة للامتحان (للاختبار). 

إكساب الطالب ثقة كبيرة بعدالة الامتحان (الاختبار)ء مما يساعده في تنظيم وقته أثناء 
الاستذكار وتوزيعه على الموضوعات باتزان. 
بناء جدول المواصفات: 

يتكون جدول المواصفات من بعدين: أحدهما رأمي ويمثل موضوعات المادة الدراسية. والأخر أفقي 

ويمثل الأهداف التعليمية السلوكية حسب تصنيف بلوم. وتشمل خلايا الجدول على أوزان الأهمية 
النسبية لكل من الموضوعات والأهداف» وعدد أسئلة كل موضوع تبعاً لكل مستوى من مستويات 
الأهداف» بالإضافة إلى الدرجة المستحقة لكل سؤال من الأسئلة كما يلي: 


Mas)‏ عن المشرف التربوي أ \ سعيد عبد الفتاح الغامدي. متاح على شبكة الانترنت بعنوان جدول 
المواصفات) 


تعلم الإحصاء من البداية Gog‏ التمكن YA‏ 


الفصل الأول دور الإحصاء في التقويم والامتحانات 


أما عن خطوات بناء الجدول فيه: 

يتم تحديد sue‏ حصص الموضوعات. saeg‏ أهداف كل مستوى. 

يتم تحديد الوزن النسبي لكل موضوع من موضوعات المادة الدراسية عن طريق المعادلة: 
الوزن النسبي للموضوع الأول = عدد حصص الموضوع الأول / العدد الكلي لحصص المادة. 

يتم تحديد الوزن النسبي لكل مستوى من مستويات الأهداف الدراسية عن طريق المعادلة: 
الوزن النسبي للمستوى الأول - عدد أهداف المستوى الأول / العدد الكلي لأهداف المادة. 

نحسب عدد أسئلة كل مستوى لكل وحدة دراسية أو موضوع درامي عن طريق المعادلة: 
عدد أسئلة التذكر في الموضوع الأول Mio)‏ وحدة المعادن) 

= الوزن النسبي للتذكر × الوزن النسبي للمعادن× العدد الكلي لأسئلة المادة. 

نحسب عدد الدرجات بنفس المعادلة السابقة مع ملاحظة: 
عدد درجات أسئلة التذكر في الموضوع الأول Mio)‏ وحدة المعادن) 

= الوزن النسبي للتذكر × الوزن النسبي للمعادن* العدد الكلي لدرجات المادة. 
ولتوضيح هذه الخطوات يمكن الاستعانة بهذا الشكل: 

العدد الكلي للاسئلة × الوزن النسبي لأهمية الموضوع × الوزن النسبي لاهداف المستوى 


as os oe 


کک 


C جات‎ jal 
في‎ SLAW تحديد الوزن النسبي‎ -5 aU مجموع‎ 


الاوزان النسبية 


بعد slal‏ المعلم من بناء هذا الجدول يكون لديه بنك أسئلة في مادته ينتقي منه نماذج مختلفةء 
ثم يطبق هذه النماذج على طلابه. وبعد ذلك يقوم المعلم بتحليل اجابات طلابه» liag‏ ما سنوضحه في 
العناصر التالية. 


تعلم الإحصاء من البداية وحتى التمكن ۱۲ 


-Y 


الفصل الأول دور الإحصاء في التقويم والامتحانات 


-Y‏ معاملات السہولة والصعوبة والتمييز للامتحان (للاختبار) 
بعد أن gah‏ المعلم من إعداد مفردات الامتحان (الاختبار)ء فإنه ينبغي عليه أن يقوم بعملية تحليل 
مفردات الامتحان (الاختبار) وذلك عن طريق حساب معاملات السهولة والصعوبة ومعامل التمييز 
للامتحان (الاختبار). وقد يسأل المعلم سؤالا: SU‏ نقوم بحساب هذه المعاملات؟ ولعل المعلم يقوم بذلك 
لعدة أسباب متها: 


التعرف على الأسئلة السهلة والأسئلة الصعبة وبالتالي يمكن أن يعيد النظر فما ويقوم بتعديلها. 
يجب أن يكون الامتحان (الاختبار) ممهزاً لكل الطلاب فلا تكون أسئلته سهله لكل الطلاب أو 
صعبة حتى على المتميزين. 
عمل امتحان (اختبار) متوازن من ناحية صعوبة وسهولة الأسئلة. 
وسنلقي الضوء على هذه المعاملات: 
|- مؤشر صعوبة وسهولة المفردات: 
مؤشر الصعوبة هو المؤشر الذي يحدد مدى صعوبة المفردة بالنسبة للمفحوصين الذين يجيبون Lele‏ وهو 
نسبة الأفراد الذين يجيبون على المفردة إجابة خاطئة ويمكن حساب مؤشر الصعوبة من العلاقة: 


حيث ص عدد الأفراد الذين أجابوا على المفردة إجابة صحيحة. خ عدد الأفراد الذين أجابوا على المفردة 
إجابة abe‏ 


فحنت عامل ا عن طرق ا as‏ الشير لله e‏ يها ل ی 


ب- معامل التمييز: 
يطلق Gis Lele‏ قوة المفردات وهي قدرة المفردة على التمييز بين أداء مجموعة المفحوصين الذين 

يجيدون الإجابة عن الاختبار ككل وأداء مجموعة المفحوصين الرديئة في الإجابة على نفس الاختبار.( 
محمود عبد الحليم, AAAY‏ 1۷9( 
وتوجد طريقتين لحساب مؤشر تمييز مفردات الاختباروهما: 
الطريقة الأول: 
وهذه الطريقة سهلة ويمكن لمعد الاختبارأن يحسب معاملات التمييز بسهولة وذلك من خلال الخُطوات 
التالية: 

ترتيب أوراق إجابات المفحوصين ترتيباً تنازلياً وفقاً لدرجاتهم في الاختبار SSS‏ 

فصل أوراق المفحوصين الي تمثل 77 % الحاصلين على أعلى الدرجات وكذلك YY‏ % من 
الحاصلين على أدنى الدرجات. 


تعلم الإحصاء من البداية Gog‏ التمكن Y‏ 


الفصل الأول دور الإحصاء في التقويم والامتحانات 


حساب النسبة المئوية للمفحوصين الذين أجابوا على المفردة الأولى إجابة صحيحة من مجموعة 
الحاصلين على أعلى الدرجات وعددهم YY‏ % من عدد المفحوصين وتسمى هذه النسبة بالنسبة الأعلى 
ورمزها ن أ . 

حساب النسبة المئوية للمفحوصين الذين أجابوا على المفردة الأولى إجابة صحيحة من مجموعة 
الحاصلين على أدنى الدرجات وعددهم YY‏ 96 من suc‏ المفحوصين وتسمى هذه النسبة بالنسبة الأدنى 
ورمزها ن د . 
يتم حساب معامل التمييز من المعادلة: 


وتتراوح قيمة معامل التمييز بين + ١ - : ١‏ وعادة ما يتم اختيار المفردات التي تزيد معاملات تمييزها عن 
ال 

الطرية الثانية: 

وهذه الظريقة Lael‏ عن Gogol! sie Glam‏ بالنسبة للمجموضة العليا والدنيا ويمكن lie‏ 
oles‏ التمييز من العلاقة: 


حيث ص عدد المفحوصين الذين أجابوا إجابة صحيحة من المجموعة العليا. 
ع عدد الطلاب في إحدى المجموعتين العليا أو الدنيا. 


تعلم الإحصاء من البداية وحتى التمكن 1 


الفصل الأول دور الإحصاء في التقويم والامتحانات 
-Y‏ مقاييس النزعة المركزية 


بعد أن gah‏ المعلم من cla‏ الامتحان (الاختبار) يقوم بتطبيقه على طلابه لمعرفة مستوى تحصيلهم 

الدراسي ولكي يقوم بذلك يكون لديه خياران thea‏ 

إما أن يكون توزيع درجات الطلاب اعتدالي فيستخدم المعلم لمعرفة مستوياتهم المتوسط 
الحسابي. 

Lely‏ أن يكون توزيع درجات الطلاب ملتوي فيستخدم المعلم لمعرفة مستوياتهم الوسيط أو 
المنوال. 

هذه المقاييس تستخدم لوصف البيانات أو للمقارنة بين Bre‏ مجموعات كذلك بواسطتها يمكن 
تلخيص أو وصف مئات أو آلاف القيم الإحصائية إلى مقياس واحد ( أو «(AST‏ بحيث يمكن إلقاء الضوء 
على الظواهر أو المجتمعات موضوع البحث. 
والآن لنسأل السؤال التالي: ما المقصود بالمفهومين: النزعة المركزية و المتوسطات؟ 
للإجابة على هذا السؤال تأمل الجدول التالي والذي يمثل توزيع تكراري لعلامات (10) طالبا في امتحان 
تحصيلى: 


حيث نلاحظ أن عددا كبيرا من علامات الطلبة تتجمع حول نقطة متوسطة في مدى التوزيع ثم 
يتناقص هذا العدد أو التكرار نحو النقط الأخرى بالتدريج على جانبي التوزيع. وقد اصطلح الإحصائيون 
على اعتبار ميل أو تراكم معظم المفردات الإحصائية للتمركز حول قيمة معينة بالتزعة المركزية لهذه 
البيانات . في حين اصطلح على القيمة All‏ تمثل معظم القيم @SLAU‏ حولها بالقيمة المتوسطة أو 
المتوسطات وهي في الجدول السابق (YY)‏ 


ود اوا ی ا ا ا وال 
وفيما يلي شرح مبسط عن كل أسلوب. ولكن قبل أن نشرع في شرح هذه الأساليب سنوضح أهمية 
هذه المقاييس. 


أهمية مقاييس النزعة المركزية 

ترجع فائدة مقاييس النزعة المركزية إلى بعض العوامل مها : 

-١‏ معرفة مستوى الطلاب. 

؟- التعرف على كفاءة المعلم ودرجة تميزه العلمي. 

-Y‏ معرفة سهولة أو صعوبة الامتحان (الاختبار). 

£- التعرف على شمول وموضوعية الامتحان (الاختبار) لمحتوى المقرر العلمي. 


تعلم الإحصاء من البداية Gog‏ التمكن 1٥‏ 


الفصل الأول دور الإحصاء في التقويم والامتحانات 


أ- المتوسط الحسابي 

وهو أكثر مقاييس النزعه المركزيه إنتشاراً وذلك لأهميته في حياتنا اليوميه. ويعرف المتوسط 
الحسابي على أنه القيمة المتمركزة في منتصف مجموعة من القيم» ويمكن تعريفه لمجموعه من القيم 
إحصائياً dil‏ يساوي مجموع هذه القيم مقسوماً على عددها. (زكريا الشربيني. (AV. ۲٠١۷‏ 
وتختلف طرق حساب المتوسط الحسابي تبعاً لكيفية تبويب البيانات العدديه. 
أولا حساب المتوسط الحسابي من الدرجات الخام: 
gill‏ سط الحسابي = مجموع الدرجات + عدد القيم . 
مثال : 
احسب المتوسط الحسابي للدرجات التاليه : 
VA NA e AN AV AP AO NVT YOAV Ae‏ 
الحل : 


المتوسط الحسابي = مج س +ن = ATEA +١٦1.‏ 

ثانياً حساب المتوسط الحسابي من تكرار الدرجات: 

عندما يزداد عدد الدرجات زيادة تبطئ من حساب المتوسط بالطريقه السابقه فإننا نلجأ إلى حساب تكرار 
هذه الدرجات تمهيداً لحساب المتوسط الحسابي . 

المتوسط الحسابي = مج ( س ×ك ) + مج ك 

مثال : احسب المتوسط الحسابي للتوزيع التكراري التالي : 


١ ١ ١ 
T \ Y 
۱۲ Y 3 
00 \\ ° 
1.۲ ۱۷ 1 
Ag ۱۲ ۷ 
۲٤ Y A 
\A ١ 4 
Yo. 5 المجموع‎ 


بالتكويفن ى قانوق حساب التو من O‏ 
Lecagil‏ الان = د (AX‏ + ت 
Slej ٦ = ٥. +۰‏ 
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الفصل الأول دور الإحصاء في التقويم والامتحانات 


ثالثاً :حساب المتوسط من فئات الدرجات: 


عندما يزداد sue‏ الدرجات زيادة تبطئ من حساب المتوسط بالطريقه السابقه فإننا نلجأ إلى حساب 
فئات هذه الدرجات تمهيداً لحساب المتوسط الحسابي» ولعل جوهر هذه الطريقه هو حساب منتصف 
الفئه لأنه يدل علا . 

المتوسط الحسابي = مج ( ص ×ك ) + مج ك . 

حيث ص هي منتصف diall‏ والتي نحصل lele‏ عن طريق حساب متوسط حدي الفئه . 

مثال : احسب المتوسط الحسابي لفئات الدرجات التاليه : 


04-00 


TYAS 4. JPEN. = a a 


س متى يلجأ المعلم لاستخدام الوسيط عند التعامل مع درجات طلابه؟ 


تعلم الإحصاء من البداية Gog‏ التمكن ۱۷ 


الفصل الأول دور الإحصاء في التقويم والامتحانات 


ب- الوسيط 

استخدم المعلم المتوسط للتعرف على مستوى درجات طلابه» ولكن في حالة ما إذا كان التوزيع 
ملتوي يكون المعلم ليس لديه بديل سوى استخدام الوسيط أو المنوال كبديل للمتوسط الحسابي. ونظراً 
لبعض العيوب التي طرأت على حساب المتوسط الحسابي والتي تمثلت في: 

عدم إمكانية استخدام المتوسط الحسابي إذا كان شكل التوزيع إعتدالي. 
يعد المتوسط الحسابي مضللاً في بعض الأحيان للحكم على مستويات الطلاب. 

لذا نلجأ لحساب الوسيط: 

والوسيط لمجموعة من الأعداد المرتبة ترتيبا تصاعديا أو تنازليا هو العدد الأوسط منها إذا كان 
عددها فردياء وهو المتوسط الحسابي للعددين الأوسطين إذا كان عددها زوجيا. 
ويمكن أن نعرف الوسيط على أنه القيمه التي تقسم التوزيع إلى نصفين متساويين من حيث العدد وليس 
المجموع . 
مثال: الوسيط للأعداد :م ۱۲۰۷ء ۲۱> هلل .۳> لال ول Ya‏ 
هو العدد (YO)‏ لأن المجموعة فما ) 4( أعداد ولذلك فالعدد الذي رقمه )0( هو الوسيط . 
أما مجموعة الأعداد : ٤ء‏ 61 VV 15 17 A‏ ۱۹ء ۲١‏ فالوسيط لهما هو العدد: 
۱٤ = Y/Y)‏ 

طرق حساب الوسيط 

: من الدرجات الخام‎ Yel 
يعتمد حساب الوسيط على عدد ونوع الدرجات فردياً كان أم زوجياً‎ 
: حساب الوسيط عندما يكون عدد الدرجات فردياً‎ )١ 
: مثال‎ 
1.٠١ لالا,‎ ۰۵ ۸ Ve ۲ الوسيط الحسابي للاعداد التالية‎ 
الغطوات»‎ lls تيع‎ Gb لى نوجي الوط يجب‎ 
نرتب الاعداد السابقة تنازلياً أوتصاعدياً كما يلي‎ * 
اا لا‎ YY 
بما أن عدد الدرجات = ۷ فردي » منه ترتيب الوسيط‎ * 
.۸ = )/؟ = ۲/۸ =£ وقيمته‎ ١+نرد-‎ 
: ؟) الوسيط عندما يكون عدد الدرجات زوجياً‎ 
. ٠٠١١١١۱۳۰۱۰۰۹۰۷ مثال احسب الوسيط للدرجات التالية‎ 
۱٦١۱۳١۱۱۰۱۰۹۰۷ كما سبق نرتب الاعداد‎ 
Y= YA = ۲/ ترتيب الوسيط = ن‎ 
. الترتيب الثالث له قيمتين من الترتيب السابق إذا نأخذ متوسطهما الحسابي‎ 
١١ه‎ = ”/)١١+ ١٠١ (= الوسيط‎ 
: أمثلة : احسب الوسيط للدرجات التالية‎ 
EOE YUYYAY* EVA ا‎ * 
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الفصل الأول دور الإحصاء في التقويم والامتحانات 


ثانياً حساب الوسيط من تكرارا الدرجات : 


عندما يزداد sue‏ الدرجات زيادة تقلل من سرعة الحساب؛ نلجأ إلى عمل تكرارات للدرجات وذلك 
تمبيداً لحساب الوسيط من التكرار. 
مثال : احسب الوسيط للتوزيع التالي : 


الحل : لإيجاد قيمة الوسيط نتبع الخطوات التالية 

o= ۲/۱٣۰ = ترتيب الوسيط‎ )١ 

؟ ) الدرجة التي تقابل التكرار الخامس في نطاق تكرار الدرجة ٠١‏ بمعدل ۳/١‏ النطاق. 
(Y‏ الحدود الحقيقية للدرجة ١١‏ هي ١7١,0‏ - ,١ر١٠‏ 

. الوسيط = الحد الحقيقي الأدنى للدرجة الوسيطية + الامتداد داخل هذا النطاق‎ (E 
۱۲,۸۳ = ۳/۱ + ۱۲,۵١ = الوسيط‎ 

ويمكن حساب الوسيط من أسفل التوزيع السابق أي بالترتيب التنازلي كما يلي : 
الوسيط - الحد الحقيقي الاعلى للدرجة الوسيطية - الامتداد داخل هذا النطاق . 
الوسيط = AYAY = Y/Y - ۱۳,٥‏ . 

ثالثاً :حساب الوسيط من LS‏ الدرجات 


عندما يزداد عدد الدرجات زيادة كبيرة تقلل من سرعة الحساب؛ نلجأ إلى عمل فئات للدرجات وذلك 
تمبيداً لحساب الوسيط من الفئات. 
لحساب الوسيط بهذه الطريقة يلزمنا حساب التكرارالمتجمع التصاعدي أو التنازلي. 
الوسيط = ل١‏ +((ن/” -ك١)×ف‏ )/ك 
حيث ك هو تكرار فئة الوسيط . ك١‏ التكرار المتجمع التصاعدي للفئة السابقة لفئة الوسيط . ف طول 
الفئة » ل١‏ الحد الأدنى الحقيقي لفئة الوسيط. 


مثال : احسب الوسيط للتوزيع التكراري التالي: 
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الحدود الحقيقية التكرار التكرار المتجمع 


Y%,0 -,° 


YA,0 -Y1,0 


١١ = ۲/ YE = ترتيب الوسيط‎ 

والوسيط بهذا الترتيب يقع في الفئة التي تكرارها التصاعدي هو ٠١‏ وحدودها هي -YY,0‏ 74,5 . 
وبتطبيق القانون السابق 

الوسيط = ه,؟؟ + (۱۲- ۹) ×۲ / ه-لا؟7. 

الوسيط من التكرار المتجمع التنازلي : 

. ۳۷ =0 / Ve ۱. - ۱۲ ( - ۲٤,٥ = الوسيط‎ 

ولكن ماذا يحدث إذا كان الوسيط يقع ترتيبه على حدود الفئات ؟ 


مزايا الوسيط : 
-١‏ لا يتأثر الوسيط بالقيم المتطرفة من البيانات لذا يستخدم بدل المتوسط في مثل هذه الحالات. 
-Y‏ لا تتأثر قيمة الوسيط كثيراء عند إعادة التوزيع التكراري. 

-Y‏ يمكن استخدامه في حالة الجداول ذات الفئات المفتوحة لأنه لا يعتمد على مراكز الفئات. 


تعلم الإحصاء من البداية Gog‏ التمكن Y:‏ 


الفصل الأول دور الإحصاء في التقويم والامتحانات 


Jti 
بالرغم من أن الوسيط كان بديلاً مناسباً للمتوسط الحسابي في حالة التوزيع الملتوي إلا أن للوسيط‎ 
Lge بعض العيوب‎ 
: عيوب الوسيط‎ 


-١‏ لا يأخذ في الاعتبار جميع البيانات بل يعتمد على جزء منها كما رأينا في طريقة حسابه. 
-Y‏ تختلف قيم الوسيط من عينة إلى أخرى لنفس المجتمع بعكس المتوسط. 
-Y‏ يتأثر الوسيط كثيراً بالدرجات الوسطى من التوزيع. 

لعل وجود هذه العيوب يستدعى منا أن نفكر في أسلوب أخريحل محل المتوسط الحسابي في كون 
التوزيع ملتوي وعيوبه أقل من المتوسط. هذا الأسلوب هو المنوال. 
المنوال هو القيمة التي تتكرر أكثر من lane‏ في المفردات الإحصائية, أو القيمة الأكثر تكرارا أو شيوعا lids‏ 
يطلق عليه أحيانا الشائع أو القيمة الشائعة. 
وقد يكون للمجموعة منوال واحد أو منوالان أو قد لا يوجد لها منوال. 
مثال ( :)١‏ أوجد المنوال للأعداد التالية: VO‏ ۰۲۰ ۲۸ء We ء٠١ Ye‏ 
الحل: Ley‏ أن القيمة ( (Y.‏ تتكرر AST‏ من Lane‏ و بناء على تعريف المنوال إذن يكون المنوال لهذه 
المجموعة يساوي ( (Y.‏ 
مثال (Y)‏ : ما المنوال لمجموعة الأعداد التالية: OT .5. COT‏ كم SYY ۷٣ء٤۹ ME VY‏ 
الحل: يوجد لهذه المجموعة منوالان هما: 57. OF VY‏ كلا Lege‏ يتكرر بنفس عدد المرات التي يتكرر Led‏ 
الآخر. 
مثال ( "): ما المنوال لمجموعة الأعداد: ۲۱ء SYA AL 4 VE VT‏ 
الحل: لا يوجد منوال oid‏ المجموعة OY‏ كلا منها يتكرر مرة واحدة. 

ق حساب المنوا 

حساب المنوال من فئات الدرجات 
المنوال = متوسط الفئة المنوالية . 
المنوال = x ٣‏ الوسيط - Y‏ × المتوسط 


use! ia‏ المنوال للتوقيع :التالي: 


تعلم الإحصاء من البداية وحتى التمكن 1 


الفصل الأول دور الإحصاء في التقويم والامتحانات 


الحل : 

الفئة المنوالية في هذا المثال هي ۲۲-۲۰ لأن تكرارها ٠١‏ إذاً: 
المنوال =( ۲١ = ۲/ (YYY.‏ 
مميزات المنوال: 
)١‏ المنوال أكثرثباتاً واستقراراً من المتوسط والوسيط : 
ولعل السبب في ذلك أن المنوال لايتأثر بكل من الدرجات المتطرفة أو الوسطى. 
(Y‏ سهل وسريع الحساب. 

بعد العرض السابق لمقاييس النزعة المركزية يجب علينا معرفة العلاقة بين هذه المقاييس وما فائدة 

ذلك تربوياً؟ 


العلاقة بين مقاييس النزعة المركزية 


. تنطبق جميع مقاييس النزعة المركزية على بعضها وتتساوي جميعاً في التوزيع التكراري الاعتدالي‎ ) ١ 
مثال : في التوزيع التالي نجد أن الوسيط = المنوال = المتوسط الحسابي - ه‎ 


ملاحظة: يسمى التوزيع الذي تتساوى فيه قيم المتوسط والوسيط والمنوال « توزيعا متماثلا كما في الشكل 
التالي: 


OHANWATOAN DA O 


4 3 2 


مراكز القتات 


تعلم الإحصاء من البداية Gog‏ التمكن YY‏ 


الفصل الأول دور الإحصاء في التقويم والامتحانات 


. في حالة عدم الانطباق نجد أن التوزيع ملتوي إما إلتواء موجباً أو سالباً‎ (Y 
. في حالة الالتواء الموجب نلاحظ أن قيمة المتوسط > الوسيط > المنوال‎ 

وفي حالة الالتواء السالب نلاحظ أن قيمة المنوال > الوسيط > المتوسط . 
ولكي نقيس الالتواء . 

الالتواء -( المتوسط - المنوال) / الانحراف المعياري . 

وحيث أن المنوال Y=‏ × الوسيط - xY‏ المتوسط 

إذاً الالتواء = ” (المتوسط - الوسيط ) / الانحراف المعياري . 

وتمتد حدود الالتواء من Y-‏ :+” . 


س ما هي الفائدة التربوية من مقاييس النزعة المركزية S‏ 


لقد ذكرنا سابقاً أننا قد نحصل على توزيع إعتدالي أو ملتوي يميناً أويساراً وفي حالة التوزيع الاعتدالي 
يكون سبب حصولنا على هذا الشكل يرجع إلى بعض الاسباب مها : 

. المعلم يشرح بطريقة يستوعب بها كل الطلاب‎ -١ 

. الاختبار مناسب لجميع أعمار التلاميذ‎ -Y 

. المنهج والمادة العلمية فالمنبج يحتوي على وحدات والاختبار شمل كل الوحدات التعليمية‎ -Y 

. الاختباريراعي الفروق الفردية بين التلاميذ‎ -٤ 

0- يوجد تنوع في درجات الاختبار مما يدل على وضوح الاختبار. 


ولكن في حالة الالتواء سواء كان موجباً ai‏ سالباً : 


يرجع أسباب حصولنا على هذه الاشكال إلى : 
لار ال ج ادات 

. الاختبار لايراعي الفروق الفردية‎ -Y 

6 لاوج شرق التعدورات ب MPE‏ 
gall -é‏ لا يحتوى جميع الوحدات . 

0- مستوى الطلاب ضعيف أو مستوى المعلم رائع . 
1- قد يكون الامتحان متسرب . 


س كيف يختار المعلم مقياس النزعة المركزية المناسب عند تحليل درجات طلابه ؟ 


إن أول ما يجب أن يأخذه المعلم في الاعتبار عند اختيار مقياس النزعة المركزية عند تحليل بياناته هو: 


مستوى القياس المناسب للبيانات. فإذا كان مستوى القياس الخاص بالبيانات اسمياً يكون المنوال 
أو الوسيط هو أفضل مقاييس النزعة. أما إذا كان مستوى القياس فترياً فإنه يمكن في هذه الحالة 
استخدام أي من المتوسط الحسابي أو الوسيط أو المنوال. 


تعلم الإحصاء من البداية Gog‏ التمكن yy‏ 


الفصل الأول دور الإحصاء في التقويم والامتحانات 

4 والاعتبار الثاني الذي يجب مراعاته عند اختيار مقياس النزعة المركزية هو الغرض من استخدامه. 
فإذا كان الباحث يود مجرد وصف البيانات بدرجة أفضلء فالمهم هنا هو أن يكون مقياس النزعة المركزية 
معبّراً حقيقياً عن البيانات التي يمثلها. 


وبعد أن ah‏ المعلم من معرفة مستوى طلابه في مادته عليه التحقق من مدى ارتباط درجات طلابه 
في مادته ودرجاتهم في مواد أخرى حتى يتسنى للمعلم من ربط معلومات مادته بالمواد الأخرى. Gog‏ يتمكن 
المعلم من ذلك يجب أن يكون على دراية ببعض معاملات الارتباط التي تيسرله هذا العمل» وسنلقي 
الضوء في الصفحات التالية على نوعين من أنواع معاملات الارتباط هما معامل ارتباط بيرسون» ومعامل 
ارتباط سبيرمان للرتب. 


تعلم الإحصاء من البداية Gog‏ التمكن ٤‏ 


الفصل الأول دور الإحصاء في التقويم والامتحانات 


-٤‏ معاملات الارتباط 
مقدمة: 


هناك بعض الظواهر التي يتأثر في حدونها بحدوث ظواهر اخرى ويؤدي التغير في احداها إلى التغير في 
الأخرى. وتسمى العلاقة التي تربط بين ظاهرتين أو متغيرين بالارتباط وهذه العلاقة تكون طردية موجبة 
عندما يكون التغيرفي المتغيرين في نفس الاتجاه وتكون سالبة عكسية عندما pii‏ أحداهما معاكس لتغير 
الآخر. ويمكن تمثيل العلاقة بين متغيرين بيانياً (مستوى ديكارتي ) وذلك بتعين النقاط التي تمثل المتغيرين 
معاً على المستوى الديكارتي ويسمى الشكل الناتج شكل الانتشار. 


من هذا الشكل نتعرف على نوع العلاقة بين المتغيرين : 

١-إذا‏ كانت النقاط موزعة على شكل خط مستقيم تكون العلاقة بين المتغيرين خطية . 

؟- إذا كان الخط المستقيم متزايداً تكون العلاقة طردية موجبة. 

٣-إذا‏ كان الخط المستقيم متناقصاً تكون العلاقة عكسية سالبة . 

. كلما كانت النقاط قريبة من الخط يكون الارتباط اقوى‎ -٤ 

5- إذا كانت العلاقة موزعة على شكل منحني تكون العلاقة غير خطية . 

1-إذا كانت النقاط مبعثرة لا تكون على شكل خطية أو منحنية تكون عدم وجود ارتباط (مبعثرة ) . 


مثال: الجدول الاتي يبين علامات ۸ طلاب في مادتي اللغة العربية والرياضيات (النهاية العظمة للعلامة 
تساوي )٠١‏ ارسم شكل الانتشار وحدد نوع العلاقة بين علامات الطالب في المادتين. 


اللغة العربية (س) 


الرياضيات (ص) 


تعلم الإحصاء من البداية وحتى التمكن Yo‏ 


الفصل الأول دور الإحصاء في التقويم والامتحانات 


~= جما ى 
\ 
١‏ 


wee he WY AR eR 
علاقة خطية طردية‎ 


إن استعمال الاشكال لمعرفة طبيعة ومقدار الارتباط بين متغيرين ليس كافياً من ناحية إحصائية 
حيث لابد من إيجاد علاقة رياضية للتعبير dic‏ بصورة عددية ويسمى هذا العدد معامل الارتباط ومن أكثر 
معالات الارتباط شيوعاً واستعمالا معامل ارتباط بيرسون. 


تعلم الإحصاء من البداية وحتى التمكن YT‏ 


الفصل الأول دور الإحصاء في التقويم والامتحانات 


أولاً: معامل ارتباط بيرسون 


يشير الارتباط إلى العلاقة القائمة بين متغيرين سء ص وكلما زادت نسبة المتغيرس تأثر بذلك 

المتغير ص بالزيادة أو النقصان.(2010 (Richard-Lowry,‏ 
ومعامل الارتباط هو مقياس إحصائي يُستخدم إذا كان مستوى القياس فترياً أو نسبياً. وتوجد أنواع 

أخرى من معاملات الارتباط تستخدم إذا كان مستوى القياس اسمياً أو رتبياً. كما توجد أنواع معينة من 
معاملات الارتباط تستخدم في حالات خاصة. وعلى الرغم من اختلاف أنواع معاملات الارتباط إلا أن 
معظمها يعد حالات خاصة من معامل ارتباط بيرسون. ويتوقف اختيار المعلم لأي نوع من هذه الأنواع على 
العوامل التالية: 

مستوى قياس كل متغير (اسمي. رتبي» فتري» نسبي). 

شكل توزيع البيانات (متصل أم منفصل). 

خصائص توزيع البيانات (مستقيم al‏ منحنى). 
ويمكن حساب معامل بيرسون من الصيغة التالية: 


حيث ن- عدد أفراد العينة س- درجات الطلاب في الظاهرة الأولى. 
ص- درجات الطلاب في الظاهرة الثانية. 
وهذه الصيغة أفضل كثيراً من الصيغ الأخرى لأا تبسط من العمليات الحسابية المطلوبة. 
ويشير صلاح أبو علام(۲۰۰۰. (WV)‏ للفروض التي يستند إلها معامل ارتباط بيرسون: 
يستند bhal dolas‏ بيرسون إلى عدد من الفروض التي يجب أن يتحقق Lgo‏ المعلم في المتغيرات 

التي يود دراسة العلاقة بينها وهي: 

معامل ارتباط بيرسون هو مقياس للعلاقة الخطية أو المستقيمة بين متغهرين. وفي حالة وجود 
علاقة غير خطية أو أقرب للانحناء يستخدم ما يسمى بنسبة الارتباط. والحقيقة أن كثيراً من المتغيرات 
النفسية ترتبط فيما بينها بعلاقة مستقيمةء فمثلاً نتوقع أن تكون العلاقة بين الاختبارات التي تقيس 
قدرات مرتبطة تكون مستقيمة ما دامت هذه الاختبارات تقيس جوانب مختلفة لمطلب Solis‏ واحد. 

ليس من الضروري استخدام dolas‏ ارتباط بيرسون فقط في حالات التوزيعات الاعتدالية. إذ ريما 
تختلف أشكال التوزيعات. ولكن يجب أن تكون متماثلة إلى حد ما وأحادية المنوال. 


تعلم الإحصاء من البداية وحتى التمكن vv‏ 


الفصل الأول دور الإحصاء في التقويم والامتحانات 


مثال: 


“A E iy العلوم (س) ؟|‎ 
° 1 ٤ & Y (Ge) الرياضيات‎ 
الحل: نكون الجدول التالي:‎ 
Y Yo o rl 1 
11۲ 1.۲ NN T۹ yy 
YY x YY = VY xo =, 


{1 (9 = 1.x o} { (YY) -(1 ¥4x0)} 


وهو معامل ارتباط مرتفع جداً وموجب. أي يوجد بين درجات الطلاب في مادتي العلوم 
والرياضيات علاقة ارتباطية قوية ومن هنا نستطيع القول Gb‏ الطالب مرتفع التحصيل في العلوم أيضاً 
يكون مرتفع التحصيل في الرياضيات والعكس. 


تعلم الإحصاء من البداية وحتى YA Kad ١‏ 


الفصل الأول دور الإحصاء في التقويم والامتحانات 


لا تتأثر قيمة معامل الارتباط إذا ما تم تحويل أي من المتغيرين أو كلهما إلى متغيرات أخرى وذلك 
بطرح رقم ثابت أو إضافة رقم ثابت . 

تنحصر قيمة معامل الارتباط بين ٠+ . ١٠١‏ . 
فإذا كانت ر= ١‏ فإن ذلك يعني وجود علاقة تامة موجبةء ثم تنقص تدريجياً كلما بعدت عن الواحد حتى 
تصل إلى الصفر حيث لا توجد علاقة بين المتغيرين. 
أما إذا كانت قيمة ر= ١-‏ فإن ذلك يعني وجود علاقة تامة سالبةء ولا توجد حدود عامة puii‏ قيمة 
oles‏ الارتباط بين صفرء + ١‏ أو صفرء -\ وعلي أي حال يمكن الاسترشاد بالقيم التالية: 
صفر إلى ",. قدر ضئيل من الارتباط يمكن إهماله. 
OY‏ إلى ه,. منخفض» ٠.١‏ إلى ۷ر٠‏ ارتباط متواضع» ",. إلى 4,. قوي» 4,. إلى ١‏ قوي جداً.( 
مصطفى (YAY AAAA eaul;‏ 


تعلم الإحصاء من البداية وحتى التمكن v4‏ 


الفصل الأول دور الإحصاء في التقويم والامتحانات 


ثانياً: معامل ارتباط سبيرمان للرتب 


نلاحظ أن معامل ارتباط بيرسون يتطلب عدداً كبيراً من درجات الطلاب بالإضافة إلى شرط أن يكون 
التوزيع اعتدالي أو أقرب AU‏ وفي حالة عدم توافرهذه الشروط لا يكون لدينا سبيل أخر سوى البحث 
عن بديل وهناك معاملات كثيرة تصلح كبديل لمعامل LLG!‏ بيرسون ولكننا سنلقي الضوء فقط على 
معامل ارتباط سبيرمان. 
tes‏ هذا المعامل إلى قياس التغير الاقتراني القائم بين ترتيب الأفراد أو الأشياء بالنسبة لصفةء 
وترتيهم بالنسبة لصفة أخرى. ويمكن استعمال معامل ارتباط الرتب لسبيرمان بقانون على الصورة. 


حيث ن عدد أفراد العينة. ف الفرق بين رتب المتغيرين» ر oles‏ الارتباط ويتراوح بين ١+ : ١-‏ 
شروط استخدام oles‏ ارتباط الرتب لسبيرمان: 


يفضل استخدام dolas‏ ارتباط الرتب لسبيرمان في UL‏ العينات التي يكون حجمها ٠١‏ فأقلء 
ومن الممكن استخدامه Gold dogs‏ حينما لا يتجاوز حجم العينة "٠١‏ فرداً. 

يجب ترتيب المتغيرين تصاعدياً معاً( من الأصغر إلى الأكبر) أو تنازلياً معاً ( من الأكبر إلى الأصغر). 

عند تعيين فروق الرتب( ف) يجب طرح رتب المتغيرين في اتجاه واحد بالنسبة لجميع أفراد العينة 
(بمعنى نطرح رتب المتغير الأول من الثاني لجميع الأفراد أو العكس). 

يمكن استخدام معامل ارتباط الرتب لسبيرمان إذا كان أحد المتغيرين أو كلاهما نسبي وذلك بعد 
تحويل البيانات إلى رتب. 
ويجب أن يكون القيمة المحسوبة لمعامل ارتباط الرتب أكبر من القيمة الجدولية حتى يكون ذو دلاله عند 
مستويات الدلالة اللختلفة onda W)‏ فهو ارو 


تعلم الإحصاء من البداية Gog‏ التمكن Y.‏ 


4 


4 


الفصل الأول دور الإحصاء في التقويم والامتحانات 


مثال: 
قيما يلي مجموعة من التقديرات لخمسة طلاب 2 مادتي اللغة العربية واللغة الإنجليزية. 


اللغة العربية (س) 


اللغة الإنجليزية (ص) 


الحل: 

نقوم بترتيب تقديرات الطلاب في المادتين إما ترتيباً تنازلياً أوتصاعدياً. فيأخذ أعلى تقدير الرتبة 
الأول )1( وهكذاء أما إذا وجدنا تقديرات متشابهة فتأخذ نفس الرتبة ثم نحسب لها المتوسط وسيتضح 
ذلك بالمثال. 


فمثلاً الطالب الذي حصل على تقدير ممتازفي اللغة العربية يأخذ رقم »١‏ جيد جدا رقم Y‏ جيد 
تكررت لذا يكون ترتيها ٠,١ = Y/ (EY)‏ وأخيراً مقبول رقم 5. بالمثل Bole‏ اللغة الإنجليزية. ثم نعوض في 
القانون التالي: 


(= (۰ 


“ph Sy‏ توجد علاقة ارتباطية موجبة متوسطة بين تقديرات الطلاب الخمسة في مادتي اللغة 
العربية واللغة الإنجليزية. 


الفصل الثاني صدق الأدوات 


daha 


صدق الأدوات 
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الفصل الثاني صدق الأدوات 


أهداف الفصل: 
في ale‏ هذا الفصل يكون الباحث قادراً على: 
أن يتعرف على الطرق المختلفة لحساب صدق الاختبار. 
أن يتعرف على الطرق المختلفة لحساب صدق الاستبيان. 
أن يتعرف على الطرق المختلفة لحساب صدق المقابلة. 
أن يتعرف على الطرق المختلفة لحساب صدق بطاقة الملاحظة. 
أن يقارن بين الطرق المختلفة لحساب صدق الأدوات. 
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الفصل الثاني صدق الأدوات 


تتطلب الدراسة العلمية الارتكاز على إطار علمي دقيق يعتمد على الأسس والمفاهيم النظرية التي 
تستند Lele‏ مشكلة الدراسة. وستتناول في هذا الفصل الإشارة إلى أهم طرق حساب صددق الأدوات 
وسنلقي الضوء على الاستخدام الأنسب للأسلوب الإحصائي عند معالجة صدق الأدوات. 

وقبل أن تتبلور الفكرة الحديثة عن البحث العلميء اعتاد الفلاسفة تسمية البحث العلمي 
بمصطلح (الاستدلال المنطقي) ولذا فمن غير المستغرب أن بعض الاختلافات الأساسية في المنطق انتقلت 
إلى البحث المعاصر )1999 (Trochim,‏ 

إن أكثر القرارات العلمية تتطلب اختيار بديل من عدة بدائل ممكنةء بحيث تعمل هذه القرارات 
بدون معرفة صحة القرار أو خطأه. لأنها تعتمد على معلومات غير كاملةء لكن القرار الرشيد يستخدم 
إجراءات تؤكد احتمالية نجاحهاء ويجب أن تصاغ تلك الإجراءات على هيئة تمكن أي فرد يستخدم نفس 
المعلومات أن يصل إلى عمل نفس القرارويجب أن ندرك بأنه لو كانت المعلومات المكتملة متطلبه لعمل 
القرارات. فإن القليل جداً من القرارات ستتخذ . وهذا خلاف الواقع . ( 1998 (Stock burger,‏ . 
البحث العلمي والإحصاء : 

البحث العلمي سواء كان في العلوم الطبيعية أو الإنسانية هو محاولة للإجابة على أسئلة بشكل 
منظم وموضوعي ودقيق McCall,1980)‏ ) وتتمثل الخطوات الأولى في البحث العلمي في صياغة الأسئلة 
بشكل دقيقء والتخطيط للقياسات» واختيار أساليب منظمة للإجابة على الأسئلة وجمع البيانات. وهذه 
الخطوات كلها جزء من تصميم التجارب . 

لكن الميمة لم تنته فغالباً ما تنتج القياسات أرقاماً كثيرة fie‏ ولذا يجب تنظيمها وتلخيصها 
وريما تمثيلها LS Lily‏ يجب القيام بحسابات للطبيعة العامة للقياسات» والعلاقات التي يجب أن 
توصف» وأخيراً هناك قرارات يجب أن تتخذ للإجابة عن أغلب تساؤلات العلوم الإنسانية» وغالباً ما pig‏ 
تساؤلات البحث بالعلاقات بين الموضوعات التي Goud‏ بالمتغيرات وعندما يكون التغير في موضوع ما (متغير 
(Le‏ ذا علاقة بالتغير في موضوع آخر فمعنى ذلك أن لدينا علاقة سواء كانت تأثيرية سببية أو غير ذلك. 

وبتطلب تقدم العلم علاقات جديدة بين المتغيرات» وتعلمنا فلسفة العلم Lef‏ لا توجد طريقة 
أخرى لتمثيل Gall‏ خلاف شكل العلاقات بين الكميات أو النوعيات أي العلاقات بين المتغيرات وغالباً ما 
يكون البدف الرئيس من البحث العلمي خاصة في العلوم الاجتماعية موجه نحو اكتشاف وفهم تلك 
العلاقات بين المتغيرات خاصة التأثيرات ( (Stockburger,1998) « (StatSoft,2000‏ 

لا يمكن للباحث أن يلم IS‏ جوانب علم الإحصاء. ولكن هناك بعض الأساليب الإحصائية التي 
يحتاجها الباحث بشكل أسامي في teed‏ للوقوف على مدى جودة أدواته البحثية. ومعرفة جوانب القوة 
والضعف في هذه الأدوات التي يضعها للدراسة. 
وتتمثل هذه الأساسيات في معرفة الباحث للأساليب الإحصائية الأساسية التالية: 

الأساليب الإحصائية المستخدمة في حساب صدق الاختبار. 

الأساليب الإحصائية المستخدمة في حساب صدق بطاقة الملإحظة. 

الأساليب الإحصائية المستخدمة في حساب صدق الاستبيان. 

الأساليب الإحصائية المستخدمة في حساب صدق المقابلة. 
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الفصل الثاني صدق الأدوات 
وسنلقي الضوء على هذه الأساليب في الصفحات التالية. 
-١‏ صدق الاختبار 


الصدق al‏ خاصية من خواص القياسء ويشير مفهوم الصدق إلى الاستدلالات الخاصة التي نخرج 
بها درجات المقياس من حيث مناسبتها وفائدتها. وتحقيق صدق المقياس معناه تجميع الأدلة التي تؤيد مثل 
هذه الاستدلالات.(رجاء (YVE AAU ade gal‏ 
ولذلك يشير الصدق إلى مدى صلاحية استخدام درجات المقياس في القيام بتفسيرات معينه. 
فالصدق يحدد قيمة الاختبار وصلاحيته في قياس ما وضع لقياسه. 


معاني الصدق: 

الصدق Validity‏ مفهوم واسع له عدة معاني تختلف بحسب استخدام الاختبارء وقد يقرجم 
المصطلح إلى "الصحة" أو "الصلاحية" ويرجع اختلاف الترجمة إلى اختلاف المسائل التي متم بها الباحثون 
عند التعرض لمعنى الصدق. وأول Glee‏ الصدق هو أن يقيس الاختبار ما وضع لقياسه. أي الاختبار 
الصادق اختباريقيس الوظيفة التي يزعم أنه يقيسها ولا يقيس شيئاً آخر بدلا منها أو بالإضافة إلها. 
فاختبار القدرة الميكانيكية مثلاً. لكي يكون صادقاً يجب أن يقيس هذه القدرة وحدها.( محمد عبد 
(VAIA AYA aLa‏ 

والصدق محدود بمجموعه من الخصائص والشروط التي يجب أن يضعها مصمم الاختبارني 
اعتباره ولعل أهمها: 

-١‏ الصدق صفه تتعلق بنتائج الاختبار أو نتائج أداة القياس وليس بالاختبار أو أداة القياس 
نفسهاء ولكننا نربطها بالاختبار أو أداة القياس من قبيل الاختصار والتسهيل. 

-Y‏ الصدق صفه deui‏ متدرجة وليست مطلقه وعلى هذا يجب تجنب التفكير في نتائج القياس 
على Lef‏ صادقه أو غير صادقه. وبالتالي يمكن القول ob‏ الصدق مرتفعء أو منخفض أو متوسط. 

-Y‏ الصدق صفه نوعيه ترتبط دائماً باستعمال خاص» حيث لا يوجد اختبار صادق وصالح 
لجميع الأغراض. 

£- الصدق مفهوم واحد فلا يوجد أنواعاً مختلفة للصدق» ولكن طرقاً وأساليباً تستخدم لجمع 
الأدلة على هذا المفهوم.(بشرى إسماعيلء 5.86 + (Ys‏ 
معامل الصدق: 

oles‏ الصدق Coefficient of Validity‏ هو أحد تطبيقات معامل الارتباطء وهو معامل للارتباط 
بين درجات الأفراد في الاختبار ودرجاتهم في الوظائف التي يتعلق بها الاختبارونعرف درجات الأفراد في 
الوظيفة عن طريق مقياس آخر غير الاختبار يقيس ما يقيسه الاختبار هو المحك. فيعطى الأفراد رتباً أو 
درجات على هذا المقياس ( المحك) ونوجد بإحدى الطرق مدى ارتباط درجة الفرد في الاختبار بدرجته في 
المقياس الآخر. فإذا كان هذا الارتباط كبيراً كان معامل الصدق كبيراً وكان الاختبار صادقاً.( محمد عبد 
السلام» ۱۹۹۸ء (YAO‏ 
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الفصل الثاني صدق الأدوات 
طرق تحديد الصدق: 


يشير رجاء gil‏ علام( ١۱۹۹ء (Eo‏ إلى أن هناك ثلاث طرق لتحديد الصدق في الجدول (Y)‏ ويصل 
الصدق إلى أقوى درجاته عندما يكون لدينا أدلة على الصدق بالطرق الثلاث المذكورة. أي أن تفسير 
درجات المقياس يمكن أن يكون ذا صدق أكبر إذا كان لدينا معلومات كافية عما يلي: 
-١‏ محتوى المقياس والمواصفات التي بني على أساسها. 
-Y‏ علاقة درجات المقياس بدرجات مقاييس أخرى مهمة. 
-Y‏ طبيعة الخاصية التي نقيسها. 

و بالنسبة لكثير من الاستخدامات العملية فإن طريقة أو اثنتين قد تكونا كافيتين. فعندما يقوم 
الباحث ببناء Las!‏ لقياس التحصيل تكون الطريقة المرتبطة بالمحتوى هي الأكثر أهميةء وإذا استخدمنا 
المقياس كاختبار استعداد للتنبؤ بالأداء في المستقبل تكون طريقة الارتباط بمحك هي الأهم والجدول التالي 


يوضح ذلك. 
جدول )١(‏ 
طرق تحديد الصدق 
طريقة الصدق الإجراء التفسير 
المرتبطة | مقارنة فقرات أو أسئلة المقياس بالمواصفات التي | مدى تمثيل فقرات المقياس 
بالمحتوى تحدد المجال الذي نريد قياسه. للمجال الذي يقيسه. 
المرتبطلة | مقارنة درجات المقياس بدرجات مقياس آخر(المحك) | الدرجة المي ينبأ بها الاختبار 
بالمحك نحصل عليه فيما بعد(الصدق التنبؤي)ء أو بدرجات | بالأداء في المستقبل أو يقدر الأداء 
مقياس آخر يطبق في نفس الوقت ( الصدق | الحالي في مقياس مهم غير 
التلازمي). المقياس نفسه. ويطلق على 
المقياس الثاني المحك. 


المرتبطلة | تحديد معغى درجات المقياس وذلك بدراسة تكوين | الدرجة المي يمكن بها تفسير 
بتكوين | المقياس والتحديد الميداني العملي للعوامل التي تؤثر | الأداء كمقياس له معنى خاص أو 
المقياس 2 الأداء. صفة محددة. 


وحددت الجمعية الأمريكية لعلم النفس في كتيب التوصيات الفنية للجمعية الصادر عام ۱۹١١‏ ثلاثة 
طرق هي : 
-١‏ صدق المحتوى. 
-Y‏ الصدق المرتبط بالمحك. ويتضمن كل من: 
أ- الصدق التنبؤي. 
ب- الصدق التلازمي. 
-Y‏ صدق التكوين الفرضي.(علي (YANA. pal‏ 
ويشير محمد عبد السلام (VAN NIIA)‏ إلى أن طرق تحديد الصدق تتنوع ما بين الطرق 
السطحية والعميقة منها: 


تعلم الإحصاء من البداية Gog‏ التمكن ۳٣٢‏ 


الفصل الثاني صدق الأدوات 
-١‏ الصدق الظاهري: 


وهو البحث عما يبدو أن الاختبار يقيسه. فبالنظر إلى الاختبار قد يبدو صادقاً OY‏ اسمه يتعلق 
بالوظيفة المراد قياسهاء ويمكن حساب الصدق الظاهري للاختبار عن طريق التحليل المبدئي لفقراته 
بواسطة عدد من المحكمين لتحديد ما إذا كانت هذه الفقرات تتعلق بالجانب المقيس. ثم يقوم الباحث 
بعمل تكرارات الاستجابات لهذه المجموعة من المحكمين ويختار المفردات التي اتفق Lele‏ أكبر عدد من 
المحكمين. 


-Y‏ صدق المضمون: 


وهو قياس Gul‏ تمثيل الاختبار لنواحي الجانب المقاس» وأحياناً يطلق عليه الصدق المنطقي أو 
الصدق بالتعريف. ويمكن حساب صدق المضمون بمدى اتساق كل مفردة من مفردات الاختبار بالدرجة 
الكلية لهء أي أنه يمكن حساب صدق المضمون للاختبار بحساب معاملات الارتباط بين درجات الأفراد في 
كل سؤال ودرجاتهم في الاختبار SSS‏ 


-Y‏ الصدق التلازمي: 


وهو يعني كشف العلاقة بين الاختبارومحك تجمع البيانات عليه وقت أو قبل إجراء الأختبارء 
ويمكن حساب معامل الصدق بمعامل الارتباط بين درجات الأفراد على الاختبار ودرجاتهم في الأداء الفعلي 
في جوانب السلوك التي يقيسها الاختبار. وذلك بشرط أن تكون درجات الأداء الفعلية للأفراد قد تم 
جمعها وقت إجراء الاختبار أو قبلها. 


-٤‏ الصدق التنبؤي: 


الصدق التنبؤي يقوم على أساس حساب القيمة التنبؤية للاختبار. أي معرفة مدى صحة 
التنبؤات التي Leis‏ معتمدين على درجات الاختبار. ويمكن حساب doles‏ الصدق في هذه الطريقة بمعامل 
الارتباط بين الدرجات على الاختبارودرجات الأداء الفعلي للأفراد كما يقاس بطريقة أخرى بعد إجراء 
الاختبار بفدرة زمنية. وتستخدم هذه الطريقة في حساب صدق اختبارات الاستعدادات الخاصة مثل 
الاستعداد الرياضي أو الاستعداد الميكانيكي. 


0- الصدق التجربي: 
دمج كل من الصدق التلازمي والصدق التنبؤي قد يشار Les Leg!‏ بالصدق التجريبي أو العلمي أو 


صدق الوقائع الخارجيةء فهما Les‏ يقيسان مدى اتفاق نتائج الاختبار مع الوقائع الخارجية المتعلقة 
بالسلوك الفعلي في جانب يقيسه الاختبار. 
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الفصل الثاني صدق الأدوات 


Gable iA‏ العواسبة siamese! lads all‏ الوا أن امسن ديد 
صدق المفهوم أو التكوين نقوم بتحديد ما نقصده بمصطلح يصف جانباً يقيسه الاختبارثم نفحص 
sail ates‏ على Gayla‏ كدف عسو sia‏ الخاد اة م ill‏ الهاي وفك سات 
hlas‏ صدق الاختباربهذه الطريقة بتحديد Jolas‏ الارتباط بين درجات الأفراد على الاختبار وبين مفهوم 
هذه الجوانب» كما تحددها النظربة التي يتبناها الباحث أثناء بنائه لهذا الاختبارء أي أنه في نهاية الأمر 
يرجع الفروق بين درجات الأفراد إلى اختلاف مستوياتهم في جوانب السلوك التي تعالجها النظرية ويقيسها 
الاختبار. 


۷- الصدق التطابقي: 


هو أحد طريقتي حساب صدق المفهوم. ونحصل على معامل الصدق التطابقي بحساب مدى اتفاق 
درجات مجموعه من الأفراد في الاختبار مع درجاتهم على اختبار آخر ثبت أنه صادق في قياس نفس السمة 
التي يقيسها الاختبار الجديد. 

ومن جانب أخريرى محمود عبد الحليم (Y.Y VIVE)‏ أنه يتم clue‏ صدق الاختبار في هذه 
الطريقة بحساب مدى اتفاق درجات الأفراد على الاختبار الجديد( المراد حساب صدقه) ودرجاتهم على 
اختبار آخر سبق حساب صدقه وثباته ويقيس نفس جوانب السلوك التي يقيسها الاختبار الجديد ويعاب 
على هذه الطريقة أن معامل الصدق الناتج يعني ارتباط درجات الاختبار الجديد باختبار آخر قديم يقيس 
نفس ما يقيسه الاختبار الجديد من جوانب سلوكية فإذا كان معامل الارتباط مرتفعاً فإنه يعني أن الاختبار 
الجديد liag Gale‏ يعني Lai‏ أن الباحث لم يواجه مشكلة في قياس ما يريد قياسه من جوانب سلوكية 
بحيث يقوم بتصميم اختبار جديد. خاصة وأن تصميم الاختبارات وتقنيها من الأمور الشاقة للغاية. 


-A‏ الصدق العاملي: 
وتعتمد هذه الطريقة في حساب معامل صدق الاختبار على طرق تحليل إحصائي تسى بالتحليل 


العام الدى ييف إل عدي مدع قاين مسموعة اكرات yaad‏ اله اهن الشركة Tae Lilaly‏ 


تعلم الإحصاء من البداية Gog‏ التمكن YA‏ 


الفصل الثاني صدق الأدوات 


و A E ae‏ هده القافية E‏ اناف 
وهو صدق الدرجات التجريبية للاختبار بالنسبة للدرجات الحقيقية التي خلصت من شوائب 
أخطاء القياس» وبذلك تصبح الدرجات الحقيقية للاختبارهي المهزان الذي ينسب إليه صدق الاختبارء 

ويقاس الصدق الذاتي عن طريق الجذر التربيعي لمعامل ثبات الاختبار. 


عيوب الصدق الذاتي: 
من أهم عيوب معامل الصدق الذاتي أنه يعتمد على معامل الثبات» حيث يذكر صفوت فرج ما يلي 
بالنسبة للصدق الذاتي: 

أن هذا الأسلوب يتجاهل تماماً المبدأ الأساسي الذي يربط بين مفهومي الصدق والثبات lias‏ 
المبدأ الذي يرى أن كل اختبار صادق ثابت» وليس كل اختبارثابت صادق» فمفهوم الثبات أوسع من 
مفهوم الصدق إذ يتضمن مقاييس صادقه وأخرى غير صادقة. يضاف إلى ذلك حقيقة أن معاملات 
الثبات باستمرار عبارة عن كسر من الواحد الصحيح؛ ونتيجة لاستخراج جذرها التربيعي نحصل دائماً على 
قيمة أكبر منها. 
وبالرغم من ذلك إلا أن هذا المعامل له مميزات Lee‏ 
-١‏ تحديد النهاية العظمى لمعاملات الصدق التجربي. 
-Y‏ تحديد النهاية العظمى لمعاملات الصدق العاملي. 
-Y‏ له صله وثيقة بالثبات. 


الصدق الذاتي بين المؤيد والمعارض: 

هناك بعض الآراء تؤيد الصدق الذاتي على اعتبار أنه مؤشرللحد الأقصى لصدق الاختبارفآي 
طريقة أخرى لاستخراج الصدق لا يمكن أن تتجاوز الصدق الذاتي وقي حالة تعيين معامل الثبات بدقة 
يمكن الاعتماد على الصدق الذاتي. 

ومن Le‏ أخرى يرى البعض أن الصدق الذاتي لا يمكن الاعتماد عليه حيث أنه يعتمد على 
الثبات» ومن المعلوم أن كل اختبار صادق فهو ثابت بينما العكس بالضرورة غير صحيح. 

وخلاصة القول: أن أي معامل سواء للثبات أو للصدق يجب أن يُأخذ بدقة وبحذر وأن يكون 
المعامل المستخدم مناسباً لطبيعة البحث. 


الإجراءات المتبعه 3 تقدير طرق إيجاد الصدق: 
Yoi‏ الصدق الظاهري: 


Rais امريج ال‎ aaa k e 1S) ها‎ a a a بالتعليل‎ 
الباحث وتقديره.‎ 


تعلم الإحصاء من البداية Gog‏ التمكن va‏ 


الفصل الثاني صدق الأدوات 
ثانياً: صدق المحتوى: 


وتسير إجراءات تقدير صدق محتوى اختبار تحصيلي سبق إعداده على النحو التالي: 

تحديد أهداف ela gyal‏ الى Bre‏ الأخمبار إل tets‏ 

تحديد الجوانب المختلفة للمجال موضع القياس وإعطاء أوزان مناسبة لكل مها في إطار أهداف 
le) (Lge US Agen! ae ass ) yall‏ ان 

Las وة كل‎ dy ازاب الخلفة اة‎ sued ail pads Last) لجعو‎ lis ulet Joc 
JSS إلى الاختبار‎ 

عمل مقارنة بين فقرات الاختبار والمجال الذي يقيسه لتحديد مدى تمثيل فقرات الاختبار للمجال 
موضع القياس. 


ثالثاً: الصدق المرتبط بالمحك: 


ويتضمن هذا النوع من الصدق مفهومي الصدق التلازمي والتنبؤي. 
أ- الصدق التنبؤي: 

ويقصد به قدرة الاختبار على التنبؤ بالأداء اللاحق للفرد على محك خارجي مستقل للأداء وتتعدد 
أساليب القياس إلى: 
-١‏ طريقة معامل الارتباط: 

وتقوم هذه الطريقة على حساب معامل الارتباط بين درجات الأفراد على الاختبارودرجاتهم على 
مقياس موضوعي خارجي للأداء اللاحق الذي يرتبط Le‏ يقيسه الاختبارء وتسير إجراءات حساب الصدق 
التنبؤي باستخدام طريقة معامل الارتباط على النحو التالي: 

يتم تطبيق الاختبار على عينة من الأفراد يطلق Lele‏ عينة التقنين وهذه العينة يجب أن تمثل 
المجتمع الأصل الذي اشتقت منه. 

يتم متابعة العينة فترة زمنية طويلة نسبياً ثم يتم جمع بيانات المحك. 

يتم حساب العلاقة الارتباطية بين بيانات الاختبار وبيانات المحك وذلك باستخدام Jolas‏ الارتباط 
الملائم لنوع البيانات المستخدمة . 
ويمثل معامل الارتباط الناتج معامل الصدق التنبؤي» فكلما ارتفع حجم معامل الصدق كان الاختبار قادرا 
على التنبؤ بالأفراد الذين سيحققون نجاحاً في المستقبل. 


-Y‏ طريقة المجموعات المتضادة (طريقة المتوسطات): 

وتقوم هذه الطريقة على حساب دلالة الفروق بين متوسطات درجات مجموعتين متطرفتين من 
الأفراد في الاختبار. إحداهما أخذت تقديراً مرتفعاً في قياس المحك والأخرى أخذت تقديراً منخفضاً في 
قياس المحك. فإذا ثبت أن هناك فرقاً ذا دلالة إحصائية بين متوسطات درجات هاتين المجموعتين في 
الاختبار. كان ذلك دليلاً على صدق الاختبار بمعنى أنه يقيس الخاصية التي يعتمد Lele‏ العمل أو الدراسة 


تعلم الإحصاء من البداية Gog‏ التمكن z‏ 


الفصل الثاني صدق الأدوات 


وتسير إجراءات هذه الطريقة على النحو التالي: 

يتم تطبيق الاختبار على عينة من الأفراد تمثل المجتمع الإحصائي الأصل. 

pais‏ مقابعة Syd Aigall‏ زمكيلة معينة مكل Ska‏ الي يئي :فيا الظالب دراشتهء قم يتم جم 
بيانات الأفراد على مقياس المحك. 

يتم ترتيب الأفراد طبقاً لدرجاتهم على المحك. 

يتم تكوين مجموعات متطرفة على مقياس المحك. وذلك باختيار أعلى %۲۷ من العينة وأدنى 
۷ من العينة. 

يتم حساب متوسط درجات مجموعة الأداء الأعلى . على مقياس المحك . في الاختبارم١‏ ومتوسط 
Gleys‏ مجمتوعة الأذاك Jal‏ على Galude‏ لحك ق I RES‏ 

يتم حساب دلالة الفرق بين متوسطات درجات المجموعتين وذلك باستخدام اختبارت 
للمجموعات المستقلة ومعادلته الرياضية على النحو التالي: 


م اتام 


(Sc ne BEN 


م٠‏ ترمزإلى متوسط درجات مجموعة الأداء الأعلى - على مقياس المحك- في الاختبار. 
Ye‏ ترمزإلى متوسط درجات مجموعة الأداء الأدنى - على مقياس المحك- في الاختبار. 
mg‏ ترمزإلى تباين درجات مجموعة الأداء الأعلى- على مقياس المحك- في الاختبار. 
ع۲ ترمز إلى تباين درجات مجموعة الأداء الأدنى- على مقياس المحك- في الاختبار. 
ن١‏ ترمزإلى عدد الأفراد في المجموعة الأولى. 
Yo‏ ترم زإلى عدد الأفراد في المجموعة الثانية. 

فإذا كانت قيمة ت المحسوبة أعلى من ت الجدولية لدرجات حرية قدرها ۲( ن- )١‏ وذلك عندما 
ن١-‏ ن۲ كان ذلك دليلاً على أن هناك فرقاً جوهرياً بين متوسط درجات مجموعتي المقارنة. وذلك عند 
مستوى الدلالة المحدد. الأمرالذي يشير إلى أن هذا الاختباريقيس ما يقيسه المحك وهو كما أشرنا سابقاً 
مقياس موضوعي مستقل للسمة أو الخاصية التي يدعى الاختبار قياسهاء أو أن الاختبار صادق ويقيس ما 
يدعى قياسه. 


ب- الصدق التلازمي: 
ويقصد به ذلك النوع من الصدق الذي يدل على وجود علاقة بين درجات الأفراد على الاختبار 
وأدائهم الراهن على محك خارجي مستقل يقيس ما يدعي الاختبار قياسه. 


تعلم الإحصاء من البداية Gog‏ التمكن ٤١‏ 


الفصل الثاني صدق الأدوات 
أساليب دراسة الصدق التلازمي: 


* حساب الارتباط بين الدرجات على الاختباروالدرجات على المحك: 

يمكن حساب الصدق التلازمي بإيجاد العلاقة بين درجات الأفراد على الاختبارومؤشرات المحك. 
وذلك كما تقاس بمعامل الارتباط الملائم لطبيعة بيانات كل من الاختباروالمحك. ومعامل الارتباط الأكثر 
شيوعاً واستخداماً هو معامل الارتباط عند بيرسون وذلك في حالة البيانات المتصلة. 


وتسير إجراءات حساب الصدق التلازمي على النحو التالي: 

يتم تطبيق الاختبار على عينة من الأفراد تمثل المجتمع الأصل. 

يتم جمع بيانات المحك قبل أو خلال نفس الفةرة التي يتم فها جمع بيانات الاختبار بحيث 
تتصاحب بيانات الاختبار مع بيانات المحك. 

يتم حساب العلاقة الارتباطية بين بيانات الاختباروبيانات المحك وذلك باستخدام معامل الارتباط 
الملائم لطبيعة ونوع البيانات المستخدمة ومن أكثر معاملات الارتباط شيوعاً واستخداماً معامل الارتباط 
البسيط عند بيرسون وذلك في حالة البيانات المتصلةء وارتفاع معامل الارتباط معناه ارتفاع معامل 
الصدق التلازمي. الأمرالذي يشي رإلى أن الاختبار الجديد صادق وقادر على التمييز بين الأفراد على مقياس 
المحك مثل النجاح كما يقاس بالمعدل التراكمي. 


Lal,‏ صدق التكوين الفرضي: 


ويقصد به مدى قياس الاختبار للتكوين الفرضي أو السمة التي Se‏ إلى قياسها. ويطلق البعض 
على هذا النوع صدق البناء. ويتطلب هذا النوع من الصدق توفر قدر كبير من المعلومات التي تلقى الضوء 
على طبيعة السمة موضوع القياس. 

ويضيف رجاء أبو علام(۱۹۹۸ء (EVP‏ إلى أنه ليس هناك طريقة واحدة لجمع أدلة على صدق 
التفسيرات الخاصة بتكوين الاختبار بل هناك أساليب كثيرة يمكن استخدامها لتقدير هذا النوع من 
الصدقء. ومن هذه الطرق يذكر علي ماهر(”..7. (VAY‏ 


تعلم الإحصاء من البداية Gog‏ التمكن ٤۲‏ 


الفصل الثاني صدق الأدوات 
-١‏ طرق دراسة البناء الداخلي للاختبار: 
تهتم هذه الطرق بدراسة البناء الداخلي للاختبار وتضم هذه الطرق: 


أ- طرق دراسة صدق المحتوى: 

يرى خبراء القياس أن عملية صدق محتوى الاختبارتوفر شواهد وأدلة حول التكوين الفرضي 
ol‏ يقبينة Las!‏ ذلك لآن Alec‏ تحديد المحعوق gf‏ المجال اللو الذى pies‏ الالتعبار aba Aine‏ 
0 ساعد ق تخد ظبيعة 'التكوين الفرقي الدع GIs) unas‏ فالدرابدة المنظقية فدات اة 
تساعد في تحديد طبيعة التكوين الفرضي الذي تقيسه هذه المفردات. 


ب- طرق دراسة تجانس الاختبار: 
تقوم هذه الطرق على: 

ae بن العردات نمضي"‎ BIST blac Gls 

حساب معاملات الارتباط بين المفردات والأبعاد الفرعية للإختبار. 

حساب معاملات الارتباط بين المفردات والدرجة الكلية للإختبار. 

حساب معاملات الارتباط بين الأبعاد الفرعية للإختبار بعضها البعض. 

حساب فعاملات الأرتباظ بين auc all olay‏ للاغتبار والدرجَة الكلية للإختبار. 

أساليب aude‏ الاتسناق, الد اخ te) Las‏ معاملات كتوذن راه (ogee‏ 

bell‏ العام للمطيفوفة معاملات الأرقناظ Ob‏ مفرذات الخاد 

Say‏ يراو( (VAY‏ أن طرق Yj Las el Lidl ahs‏ كفي لإقامة الدليل على صدق 

التكوين الفرضي فبي Gly‏ كانت تدل على طبيعة التكوين الفرضي الذي يقيسه الاختبارء إلا أنها لا تدلنا 
على علاقة هذا التكوين الفرضي بالمتغيرات الأخرى. 


-Y‏ طرق دراسة الصدق العاملي: 


يعتمد الصدق العاملي على منهج التحليل العاملي وفيه نحدد مدى تشبع هذه الاختبارات بتلك 
chalga!‏ وا dab oda‏ قن جا إل ديول على عد Gye‏ القتيازاة المنادقة 3 ا 
Giles‏ معيثة كم Gls‏ محاماقت الارقياظ بين gute! IS‏ من هذه الاختياراكه وهكذا pares‏ الباحية 
على مصنفوفة مامات الا تباط وال سكن عن طزيفيا حسات aps days‏ الاختباربالعوافل ASLAM‏ 
بين هذه المقاييس أو بين مجموعة منها.(محمد عبد السلام» ۱۹۹۸ء AYO‏ 


تعلم الإحصاء من البداية Gog‏ التمكن ey‏ 


الفصل الثاني صدق الأدوات 


العوامل المؤثرة في صدق الاختبارات 
تشير بشرى إسماعيل(4١٠7. (AS‏ إلى أن أهم العوامل التي تؤثر في صدق الاختبارهي: 
طبيعة عملية التقنين: 
من المهم لفهم tanib‏ معامل الصدق وصف طبيعة عينة التقنين وصفاً oY Sleds‏ الاختبار الواحد 
يقيس عمليات مختلفة إذا طبق على عينات تختلف في العمر أو الجنس أو المهنة أو المستوى التعليمي أو أي 
تغير آخر يرتبط بمفهوم الصدق. وعلى ذلك فإن الاختبار الواحد قد يكون له صدق مرتفع في التنبؤ بمحك 
معين في بعض العينات» بينما ينخفض صدقه بالنسبة إلى عينات أخرى وريما يكون مقياساً صادقاً 
طول الاختبار: 
قبل أن نناقش أثر طول cle Lisl‏ صدقه يجب أن نوضح حقيقة مهمة وهي أن النسبة بين معامل 
الصدق التجريبي للاختبار وصدقه الذاتي لا تتغير بزيادة طول الاختبار. وهناك عدة حالات توضح علاقة 
طول الاختبار بصدقه مع ملاحظة أن معامل الصدق هو معامل الارتباط بين الاختبار والمحك الخارجي 6 
على سبيل المثال عندما يزيد طول الاختبارن مرة ويزيد طول المحك الخارجي ل مرةء فإن العلاقة بين طول 
الاختباروصدقه يعبر [yc‏ بالمعادلة الآتية: 


ر Yy‏ 
ر لن ١‏ ۲= 


w ر ۷×۰ لل +( الل)ر‎ (of -١( + ن١‎ 


حيث rig J)‏ معامل صدق الاختبار بعد زيادته ن مرةء وزيادة المحك ل مرة. 


ر oles ٠١‏ صدق الاختبار قبل الزيادة أي معامل الارتباط بين الاختباروالمحك. 

ر ٠١‏ معامل ثبات الاختبار. ر٠٠‏ معامل ثبات المحك الخارجي. 

ل wo‏ عدد مرات الزيادة. 

فلو فُرض أن الصدق التجريبي لاختبار ما هو ١,6١‏ ومعامل ثباته ٠,٠١‏ بينما كان معامل ثبات المحك 
الخارجي ٠,٠١‏ فإذا زاد طول الاختبار أربعة مرات والمحك مرتين. كم يكون dolas‏ صدق الاختبارقي هذه 
الحالة. 

بالتطبيق في المعادلة السابقة نجد أن معامل صدق الاختباريكون : 


r À’ 


IO EA OA E 


A4 = 


رل ن = 
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الفصل الثاني صدق الأدوات 


ومعنى هذا ارتفاع معامل الصدق من ٠,۸٠‏ إلى .,۸٤‏ في UL‏ إطالة الاختبار أربعة مرات والمحك الخارجي 
مرتين. 
بينما يذكر محمود عبد الحليم(٤۱۹۹ء» (VV.‏ العوامل التي تؤثر في صدق الاختبار هي: 
ثبات الاختبار. (Y‏ صدق المقياس المحك. 
(Y‏ طول الاختبار: كلما زاد عدد مفردات الاختبار oles olj‏ صدقه. 
(é‏ مدى تمثيل الاختبارء باعتباره عينه من المثيرات للسلوك المطلوب قياسه. 
5) طريقة حساب معامل الصدق. 
suc (1‏ وخصائص طبيعة عينة التقنين (العدد - الجنس - السن - المؤهل). 
۷ تجانس عينة التقنين. 
ويحدد صلاح أبو علام (VET LY. + Y)‏ بعض العوامل التي تؤثر في صدق الاختبارات الصفية على النحو 


التالي: 
ثبات الاختبار. ؟.ظريقة القيامن: 
alaani eat ALi‏ وأسقلة alasi‏ 


ete -V‏ ركني تطلسات -A plas!‏ الاتجاهات العقلية. 


بينما يشير علي (YT Ye 1) ale‏ إلى أنه هناك عدة عوامل تؤثر في صدق الاختبار على نحو سلي» 
ويجب على الباحث أو مُعد الاختبار الإلمام بها Go‏ يمنع تأثيرها على صدق الاختبارومن هذه العوامل: 
.١‏ تجاذ : 


نعلم أن oles‏ الصدق هو في حقيقة الأمر dolas‏ ارتباط بين درجات الاختبارومقياس المحك, 
لذا فإن ما يؤثرفي قيمة معامل الارتباط يؤثر أيضاً في قيمة معامل الصدق. ومن العوامل التي تؤثر في 
معامل الصدق على نحو سلبي تجانس أفراد عينة التقنين. فكلما زاد التجانس بين أفراد العينة في الصفة 
المقاسة. كلما Gol‏ ذلك إلى انخفاض ملموس في مدى درجات أفراد عينة التقنين على الاختبارء الأمرالذي 
يترتب عليه انخفاض ملموس في قيمة معامل الارتباط بين درجات الأفراد على الاختبارء وكذلك ثباته. 
ولذلك ينصح عند تقنين الاختبارات الجديدة استخدام عينات غير متجانسة لزيادة قيم هذه المعاملات. 


؟. تحقق فرضية الخطية: 

Eat ga‏ ف تقذ ين و AUG‏ ادام ما اظ وبرت وهو امل ارنياظ يفوم 
ف اه فلو هدة رغيات متا در الط وقح ان التقيرات مره الدراينة بوا فيا 
بيها على نحو خطي. أي أن العلاقة بينها علاقة خطية. فإذا لم تتحقق هذه الفرضية بمعنى أن المتغيرات 
لا ترتبط فيما lew‏ على نحو خطيء فإن ذلك يؤدي إلى انخفاض قيمة معامل الارتباط بين هذه المتغيرات, 
أي تؤدي إلى انخفاض في قيمة معامل الارتباط بين درجات الأفراد على الاختبارودرجاتهم على مقياس 
المحك» وفي هذه الحالة يُنصح باستخدام معاملات ارتباط أخرى لا تقوم على فرضية الخطية بين 
المتغيرات. 


تعلم الإحصاء من البداية Gog‏ التمكن to‏ 


الفصل الثاني صدق الأدوات 


كلما زاد حجم العينة. كلما أدى ذلك إلى انخفاض في قيمة تباين الخطأ وزيادة في قيمة التباين 
الحقيقي لدرجات الأفراد على الاختبار وبخاصة التباين الحقيقي المرتبط بأهداف الاختبار. الأمرالذي 
يترتب عليه الحصول على معاملات صدق AST‏ استقراراً. أي أنه كلما زاد حجم العينة أدى ذلك إلى 
الحصول على نتائج ذات دلالة إحصائية. 
.٤‏ الفقرة الزمنية بين تطبيق Las‏ على أفراد عينة التقنين وجمع المعلومات حول أدائهم على مقياس 
المحك: 

يعد طول الفترة الزمنية بين تطبيق الاختبار الجديد وجمع معلومات مقياس المحك الخارجي من 
العوامل التي تؤثر على قيمة الصدق التنبؤي للاختبار. فعندما يزداد طول هذه الفترة الزمنية يقل dolas‏ 
الصدق التنبؤي للاختبار والعكس صحيح. 
0. عدد المفردات التي يتألف منها الاختبار( طول الاختبار): 

إن أية زيادة في عدد مفردات الاختبار يترتب Lele‏ عادة زيادة في كل من ثباته وصدقه. وذلك لأن 
القيمة العظمى لصدق الاختبارهي دالة وظيفية لثباته. والزيادة في الصدق تنشأ فقط عند إضافة 
مفردات تتكافأ مع المفردات التي يتألف Leo‏ الاختبار الأصلي . 
1. أثرثبات المحك على صدق الاختبار: 

يتأثر صدق الاختبار أيضاً بثبات مقياس المحك فالقيمة العظمى لمعامل الصدق التنبؤي بعد 
استبعاد أخطاء القياس من درجات مقياس المحك تتحدد من المعادلة الآتية التي يطلق Lele‏ معادلة 
التصحيح من أثر التكبن. 


معامل الصدق التجريبي للاختبار 


معامل الصدق الحقيقي للاختبار - 


ey‏ نايل ا 


وتتحدد قيمة معامل الصدق الحقيقي ( المصحح) بعد استبعاد أثر أخطاء القياس من كل من 
درجات الاختبارودرجات مقياس المحك أي بعد تصحيح درجات كل من الاختبارومقياس المحك من أثر 
التكبن من المعادلة الآتية: 


معامل الصدق التجريبي للاختبار 


GLE ales‏ مقياس المحك × معامل ثبات الاختبار 


تعلم الإحصاء من البداية Gog‏ التمكن El‏ 


الفصل الثاني صدق الأدوات 
-Y‏ صدق بطاقة الملاحظة 


تعتبر الملاحظة وسيلة مهمة من وسائل جمع البيانات والمعلومات وتتميزعن غيرها من أدوات جمع 
افا ات ران ياق جخ oGhall‏ الى clea! ofall plan Quad‏ ف يحض الاقف الوافعية ف 
الحياة. 

كنا مكنا سك اهبا ادرا هات ES‏ والوؤديعية والعجرددية: إلا YLT‏ يرعش اسحا 
في الحالات الماضية وكذلك الحالات التي يرغب الباحث فها دراسة معينة من السلوك كالخلافات الأسرية. 
(سهير بديرء SAY‏ ۱۳۳) 

وتتمهز الملاحظة العلمية عن الملاحظة غير العلمية Leb‏ تتم عن قصد وبصورة منظمة ويهمدف 
coll‏ من واا إن ققق هدف معده الوجبة ووأ هيع we yg toll‏ تة لاء AN‏ ركت ALS‏ 
العلمية بالتعريف واختلافهاء إلا أنه أمكن استخلاص تعريف للملاحظة العلمية Leb‏ " أداة من أدوات 
alll Bowl‏ عن طرهها ينم جهو El‏ عن حال الظاهرة دوا ما تمل مع سلوك: ارد of‏ 
تفن wie. T‏ التحرطن تعفن الوا فف الطبزضية of‏ المسشلهة الى يمكن مشاه che Call pd)‏ 
(ay aay‏ 


أنواع الملاحظة: 


يصنف محمد السيد ( (TNO Yee‏ الملإحظة إلى صنفين هما: 

ملاحظة مباشرة: 

والتي تتطلب تواجد الملاحظ في موقف ALM‏ حيث يقوم بملاحظة شخص أو مجموعة من 
الأشخاص في ظروف بيئية معينة مع العلم المسبق من الشخص أو مجموعة من الأشخاص بأهم تحت 
عملية الملإحظة. 

ملاحظة غير مباشرة: 

وهي الملاحظة التي تتم عند ملاحظة سلوك شخص ما دون أن يعلم بأن سلوكه مُلاحظ . ومن الأمثلة 

على الملاحظة غير المباشرة تلك التي تتم باستخدام الكاميرات الخفية أو أدوات التسجيل الإلكترونية 
المخفية وغيرها؛ ونظراً لما تتطلبه الملاحظة الغير المباشرة من تشريعات وقواعد أخلاقية لا تبيح استخدام 
تلك الأدوات؛ فإن الملاحظة المباشرة هي الشائعة الاستخدام في التقويم التربوي. 


أما عن صدق بطاقة الملاحظة: 


أ- صدق الملاحظة: 

لتحقيق درجة مُرضّية من الصدق» يجب تحديد تلك الأحداث الحرجة للسلوك التي تعد ذات 
دلالة حقيقية. واستكمال معرفة الباحث ومباراته. كما أن حكم الخبراء في المجال duii‏ ريما يساعد في 
اختيارعدد محدود من الأحداث الجديرة بالملاحظة التي لبا علاقة بنوعيات الاهتمام» مبنية على النظريات 
القائمة الصحيحة.( جون وبست ترجمة عبد العزيز «ile‏ مراجعة Jole‏ عز الدين. ۱۹۸۸ء (AAY‏ 


تعلم الإحصاء من البداية Gog‏ التمكن ty‏ 


الفصل الثاني صدق الأدوات 


ويشير حمدي أبو الفتوح )1447 (TON‏ إلى أنه يمكن القول بصفة عامة: 
عندما يتزايد العبء التفسيري على BA‏ . فإن صدق الملاحظة وثباتها يتأثران تبعاً لذلك» وفيما يتعلق 
بالصدق فإن إحدى السمات البسيطة الدالة على صدق قوائم الملإحظة هي قدرتها على التنبؤ وذلك في 
ضوء محك ملائم. 


ويشير كير لنجر إلى أن أحد المؤشرات المهمة لصدق مقاييس ملاحظة السلوك هو صدق البناء ء 


فإذا كانت المتغيرات التي نخضعها للقياس باستخدام إجراءات الملاحظة تشكل جزءاً أساسياً من الإطار 
النظريء فلابد عندئذ من وجود علاقة معينة بين المتغير والبناء الذي يتضمن ذلك المتغير. 


تعلم الإحصاء من البداية Gog‏ التمكن tA‏ 


الفصل الثاني صدق الأدوات 
-Y‏ صدق الاستبيان 


الاستبيان هو وسيلة من وسائل جمع المعلومات ويعتمد أساساً على استمارة تتكون من مجموعة 
من اة duct‏ ب سظة اة ]وكيسكم إلى yale‏ الان ت اعا ردن الا ما 
بتسجيل agile}‏ عن الأسئلة الواردة فيه وإعادته مرة ثانية. ويتم ذلك كله بدون مساعدة الباحث للأفراد 
سواء في فهم الأسئلة أو تسجيل الإجابات عنها. 

وتُعرف بشير صالح ( (YYY 07.٠١‏ الاستبيان على أنه " تصميم Ad‏ لمجموعة من الأسئلة أو 
البنود حول موضوع معين تغطي كافة جوانب هذا الموضوع وبما يمكن معه الحصول على البيانات اللازمة 
للبحث من خلال إجابة المفحوصين". 


أنواع الاستبيانات: 

وعلى حد قول ple‏ عبد الحميد. أحمد خيري ( ٩۱۹۹ء (YEA‏ يمكن تقسيم الاستفتاء إلى ثلاثة 
أنواع على أساس تحديد الإجابة من عدم تحديديها هي: 

الاستفتاء المقيد: 

في هذا النوع يختار المسئول إجابة من إجابتين أو عدة إجابات مثل هل تشعر بالخجل عند 
مقابلة الأغراب؟ نعم لا. 

الاستفتاء المفتوح: 

في هذا النوع يجيب المسئول بحسب آرائه وما يقدم لها من أسباب. ومن خصائص هذا النوع أن 

إجاباته تكون متنوعة Legis‏ واسعاً مما يجعل تفريغها وتبويما عملية صعبة وشاقة. 

الاستفتاء المقيد . المفتوح: 
وهو الاستفتاء الذي يحتوي على أسئلة تصطحها إجابات متعددة يختار المجيب واحدة منها. ثم يكتب 
بحرية ليؤكد على صحة إجابته ويبدي الأسباب المرتبطة بذلك. 


أما عن صدق الاستبيان: 
-Í‏ صدق الاستبيان: 
تشير سامية محمد( ++ (ETA Ve‏ في مناهج البحث إلى أنواع عدة من صدق الاستبيان منها: 
الصدق الظاهري: 
ويمكن الكشف عنه من خلال بحث محتويات الاستمارة ومقارنتها بأهداف ونوع البيانات المطلوبةء 
وهذا يعني أن الأسئلة الواردة باستمارة الاستبيان يجب أن تنصب مباشرة على مناقشة أو توضيح موضوع 


الدراسة. 


الصدق التجريي: 
يشير الصدق التجريبي إلى مدى اتفاق نتائج الاختبار أو المقياس أو الإجابة على أسئلة الاستبيان مع الوقائع 
الخارجية المرتبطة بالموقف موضوع الدراسة سواء كانت معروفة من قبل في شكل بيانات إحصائية 
موئعة of‏ وقائم عط [glasdle Cast!‏ مميولة ونشو 


تعلم الإحصاء من البداية Gog‏ التمكن EA‏ 


oo 


oo 


الفصل الثاني صدق الأدوات 


ويتفق WS‏ من علي عبد الرزاق )1444 ۲۹۱) » محمد able‏ وآخرون )1434 (TA‏ على أن 
التحقق من صدق الاستبيان يعتمد على توفير معيار خارجي .أو مقياس مستقل يتناول نفس المتغيرات» 
وذلك لكي يمكن مقارنة نتائج الاستبيان بهذا المحك الخارجي. 

ويحدد سعد عبد الرحمن ) (TE. AASA‏ بعض الطرق الخاصة بحساب صدق استفتاءات 


الشخصية منا: 

طريقة صدق المحكمين: 
وقي هذه الطريقة يقوم الباحث بعرض عبارات الاستبيان على عدد من الحكام أو الأخصائيين وتحسب 
درجة صدق كل عبارة من المعادلة التالية: 
حيث ق هي درجة صدق العبارة » ح الحد الأدنى لفئة الوسيط . مج ن مجموع النسب التي تقع قبل 
فئة الوسيط . ن و نسبة الوسيط. 
مثال: إذا كان لدينا عدداً من الحكام ٠٠١‏ محكم ولدينا ١١‏ مستوى للحكام كما موضح بالجدول احسب 
درجة الصدق العبارة الأول ؟ 

4 A ۷ ٦ o 3 Y ۲ \ f المستويات‎ 

o y ۳ \. 8 \. o \A 0 0 ۲ | عدد الحكام‎ 


S| مره‎ e ممم‎ ١١ اكاك‎ | SEO | Ge O Ae oY a 0 
الحكام‎ 


EOE Vet cy Ob A + مچان = ار + مان + مدن‎ >» he = »نو‎ 00-۱ =z 
وبالتطبيق 423 أن‎ 
oy = 0,0 + yl ella yee S458) S45 
القدك‎ le يكم ترب درجات صنق الغبارات كلها ويعم: الإبقاء‎ et باق عبارات الاستبيان:‎ MiSag 
الأعلى من العبارات الحاصلة على درجة صدق مرتفعة.‎ 


-٤‏ صدق المقابلة 

المقابلة ما هي إلا Aisles‏ جادة موجهة نحو هدف محدد. ترتبط بجمع بيانات تقوي البحث»ء 
وتعتهر من AST‏ أساليب جمع البيانات إنتاجية وفعالية. حيث تساعد في الحصول على معلومات عن 
الحالات والأوضاع التي قد لا تكون مسجلة في مستندات ووثائق وبذلك تشتمل المقابلة على محورين 
أساسيين هما: 

أ- المحادثة التي تتم بين شخصين أو أكثر في موقف معين. 

ب- تحقيق هدف معين يرتبط بالبحث العلمي. ( محمد الهادي» ٥۱۹۹ء (VOY‏ 

ويُعرف عبد الباسط محمد(۱۹1۳ء (EEA‏ المقابلة على dela " Lef‏ لفظي يتم بين شخصين في 
موقف المواجهة حيث Jola‏ أحدهما وهو القائم بالمقابلة أن يستثير بعض المعلومات أو التغهرات لدى 


المبحوث أو التي تدور حول آرائه ومعتقداته 0 


تعلم الإحصاء من البداية وحتى التمكن o.‏ 


الفصل الثاني صدق الأدوات 
أنواع المقابلة 


أ- مقابلة غير منظمة: 


وهي التي تسير على غير أساس موضوع., ولذلك في أقل أنواع المقابلات صدقاً وثباتاً. فليست 
ذلك فالأسئلة عشوائية وغير مرتبةء ولا تنجح هذه الطريقة 3 التمييز بين طوائف المفحوصين. 


ب- مقابلة منظمة: 


ويقوم بإجراء هذا النوع من المقابلات أخصائيون فنيون ومدربون. كما أنها تسير وفقاً لتخطيط 
منظم ودقيقء ولا تحدد الأسئلة للفاحص تحديداً مطلقاً وإنما تقرك له الحرية لصياغة الأسئلة حسب 
UL‏ المفحوص ولكن في حدود التخطيط العام الذي لا يمنع من كون ALLL‏ مرنة وقابلة للتكيف مع 
jagal]‏ 


>- مقابلة مقننة: 


ابتكر علماء النفس طريقة المقابلة المقننة التي تحتوي على أسئلة محددة معدة من قبل إعداداً 
دقيقاً وعلى الباحث أن يوجبها إلى المفحوصين بطريقة واحدة. 


أما عن صدق وثبات المقابلة: 
3 صدق المقابلة: 


وهو مدى صلاحية المقياس. وصحته في قياس ما وضع لقياسه ويشتمل صدق المقياس على 
أمرين هما: 
-١‏ أنه يقيس فعلاً ما يدعي قياسه. -5١‏ ينجح في هذا القياس بدرجة مرتفعة. 
والأمرالممم في المقابلة هو مدى واقعية الأحداث التي يقررها المفحوص.» وعلاقة استجاباته في المقابلة 
بسلوكه الفعلي واتجاهاته. (أحمد محمد. (YYY 5٠.٠.‏ 

بينما يشير محمود حسن (١۱۹۹ء (VOT‏ إلى أن هناك AST‏ من طريقة للتأكد من صدق المقابلة في 
البحوث الاجتماعية منها: 

المقارنة بين أقوال المبحوث في ALLEL‏ وبين الأدلة الموضوعية المتصلة بموضوع المقابلة. OLS‏ 
نقارن Mie‏ بين أقوال المبحوث عن ممتلكاته وعن دخله وبين أدلة أخرى للتأكد من صدق أقواله في 
المقابلةء وذلك عن طريق المصادر المتنوعة مثل سجلات الضرائب والملكية وغيرها. 


تعلم الإحصاء من البداية وحتى التمكن ١ه‏ 


الفصل الثاني صدق الأدوات 


التنبؤ عن السلوك في المستقبل على أساس تعبيرات المبحوث وتوقعاته. 

الارتباط بين بيانات المقابلة وبيانات أخرى يمكن التنبؤ عن ارتباطها بها. فمثلاً قد يتنبأ الباحث 
على أساس نظري أو على أساس البحوث السابقة عن وجود علاقة بين أساليب الإشراف على جماعة 
العمل. وبين مستوى إنتاجهم. فإذا أجريت مقابلات بقصد التعرف على الإشراف. ووجدنا أنها تميز بين 
الجماعات ذات المستوى الإنتاجي المرتفع والجماعات ذات المستوى الإنتاجي المنخفض. وتكررت هذه 
النتيجة في AST‏ من موقف. أمكن الاطمئنان Legs‏ ما إلى أن المقابلة تقيس فعلاً أساليب الإشراف. 


ويحدد عزيز حنا وآخرون( )194( عدة طرق لإيجاد صدق المقابلة هي: 

إيجاد oles‏ الارتباط بين نتائج ALLEL‏ وبين دلائل السلوك الفعلي الذي يرغب تقديرهء أو قياسه 
عن طريق المقابلة الشخصية. 

إيجاد معامل الارتباط بين نتائج المقابلة إزاء سمة معينة وبين قياس هذه السمة بمحك خارجي. 

قدرة محتوى المقابلة على التمييزبين مجموعتين من الأفراد يختلفان في الخصائص الشخصية 
التي تقيسها المقابلة. 

القدرة على التنبؤ لنتائج محتوى المقابلة الشخصية. 
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Ly 


الفصل الثاني 


صدق الأدوات 


ويمكن تلخيص طرق حساب صدق الأدوات في الجدول التالي: 


جدول(۲) 
الطرق المختلفة لحساب صدق الأدوات 


الاختبار = الاستبيان ١‏ المقابلة | الملاحظة 


الصدق الظاهري 
صدق المحتوى 
صدق المحكات 
صدق المحكمين 
الضدق الجروي 
الصدق العاملي 
الصدق التمييزي 


KINA 
NS 
N 


ix 
SINNER 
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الفصل الثالث ثبات الأدوات 


الفصل الثالث 


ثبات الأدوات 
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الفصل الثالث ثبات الأدوات 


أهداف الفصل: 
في ale‏ هذا الفصل يكون الباحث قادراً على: 
أن يتعرف على الطرق المختلفة لحساب ثبات الاختبار. 
أن يتعرف على الطرق المختلفة لحساب ثبات الاستبيان. 
أن يتعرف على الطرق المختلفة لحساب ثبات المقابلة. 
أن يتعرف على الطرق المختلفة لحساب ثبات بطاقة الملاحظة. 
أن يقارن بين الطرق المختلفة لحساب ثبات الأدوات. 
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الفصل الثالث ثبات الأدوات 


لا يمكن للباحث أن يلم US‏ جوانب علم الإحصاء. ولكن هناك بعض الأساليب الإحصائية التي 
يحتاجها الباحث بشكل أسامي في البحث. للوقوف على مدى جودة أدواته البحثيةء ومعرفة جوانب القوة 
والضعف في هذه الأدوات التي يضعها للدراسة. 
وتتمثل هذه الأساسيات في معرفة الباحث للأساليب الإحصائية الأساسية التالية: 
-q‏ الأساليب الإحصائية المستخدمة في حساب ثبات الاختبار. 
Ay‏ الأساليب الإحصائية المستخدمة في حساب SLE‏ بطاقة الملإحظة. 
2 الأساليب الإحصائية المستخدمة في حساب ثبات الاستبيان. 
avy‏ الأساليب الإحصائية المستخدمة في حساب ثبات المقابلة. 
وسنلقي الضوء على هذه الأساليب في الصفحات التالية. 


تعلم الإحصاء من البداية وحتى التمكن ١ه‏ 


الفصل الثالث ثبات الأدوات 
-١‏ ثبات الاختبارات 


يعد الثبات من wal‏ الشروط السيكومترية للاختبار بعد الصدق؛ لأنه يتعلق بمدى دقة الاختبارفي 
قراس be‏ بد ads old‏ بالات افق أداة ge ol, dill‏ اترمن |3 AST Lah wiple Gale Le‏ مرخ 
الحقيقي إلى التباين المشاهد ( التباين الكلي) لدرجات الاختبار. علي ماهر(۲۰۰۳. 10\( 


معنى الثبات: 
تشير بشرى إسماعيل (Ye Ye.E)‏ إلى أن هناك عدة مفاهيم Gal‏ ثبات الاختبار أو المقياس يمكن أن 
نشير Lal‏ بحيث لا يكون الاختبار ثابتاً إلا إذا تحقق ما يلي: 
أن يعطي الاختبار نفس النتائج تقريباً إذا أعيد تطبيقه على نفس المجموعة من الأفراد. 
ومن هنا يمكن أن نستنتج أن ثبات درجات الاختباريمكن الاستدلال عليه بحساب معامل الارتباط بين 
التطبيق الأول والتطبيق الثاني ويسمى معامل الارتباط الناتج بمعامل الثبات ر١.٠‏ أي معامل الارتباط بين 
الاختبار ونفسه. 
أن يكون التباين الحقيقي أكبر ما يمكن بالنسبة للتباين العامء أو Gals‏ الخطأ أقل ما يمكن. 
وجود العلاقة القانونية بين وحدات الاختبار. 
وهكذا يقصد بمصطلح الثبات reliability‏ في علم القياس النفسي دقة الاختبارفي القياس أو الملاحظة 
وعدم تناقضه مع نفسه» واتساقه واطراده فيما يزودنا به من معلومات عن سلوك المفحوص ويعد مفهوم 
الثبات أشمل من مفهوم الصدق بمعنى Lal‏ نستطيع أن نقول أن كل اختبار صادق ثابت بالضرورةء ولكن 
ليس كل cul las!‏ صادق بالضرورة. 
الثبات إذاً هو النسبة من تباين الدرجة على المقياس التي تشير إلى الأداء الفعلي للمفحوص. ويتضمن 
هذا المعنى تصنيف الدرجة على المقياس كما سبق وأن أوضحنا إلى مكونين رئيسن هما التباين الحقيقي 
للأداء وتباين الخطأ أو الدرجة الزائفة نتيجة لشوائب المقياس. 


طرق حساب الثبات: 

تتعدد أساليب حساب GLH‏ ويختص كل أسلوب مها بتقدير نوعية محددة من " تباين الخطأ ". 
وهو التباين الذي يؤثر على ثبات القياس الذي نحصل عليه كلما استخدمنا مقاييسنا المختلفة. 

وتتفق US‏ من بشرى إسماعيل )£ (YYY.‏ علي ماهر (VIVY. T)‏ رجاء gal‏ علام (۲۳۰۱۹۹۸٤)»ء‏ 
محمود عبد الحليم (٤۲۰۳۰۱۹۹۲)ء‏ صلاح الدين علام (YTE Y. Y)‏ على أنه توجد AST‏ من طريقة لحساب 
oles‏ ثبات الاختبار منها: 


أ- إعادة الاختبار. ب- الصور المتكافئة أو البديلة. 
ج- التجزئة النصفية. د- التناسق الداخلي. ه- تحليل التباين. 


وجدول (T)‏ يوضح طرق تقدير الثبات: 


تعلم الإحصاء من البداية وحتى التمكن ov‏ 


الفصل الثالث ثبات الأدوات 
جدول رقم (Y)‏ 
طرق حساب معاملات الثبات 
الطريقة نوع الثبات الإجراءات 

إعادة الاختبار قياس الاستقرار إعطاء نفس الاختبار مرتين لنفس المجموعة قي 
فترتين تفصلبما فترة قصيرة أو فترة طويلة حسب 
العيتة المطيق عليها الاختياز: 

الصور المتكافئة قياس التكافؤ OTA‏ من الاختبار jadi!‏ المجقومة في 
فترتين متتاليتين. 

إعادة الاختبار قياس الاستقرار والتكافؤ | إعطاء صورتين من الاختبار لنفس المجموعة 

بصورة متكافئة تفصلهم فترة زمنية طويلة نسبياً. 

التجزئة النصفية قياف الاتساق:الذاخلن. S,‏ ال هارم واحدة ثم تيم الدرجات إل 
نصفين متكافئين بنود فردية وزوجية مثلاً مع 
falas aurea‏ ال قاط ادل ران gly‏ 

كودرين تارف مون قياس العناسى لا | فا الاخببار مزة واخ ةرو خاد 


الاختبار كاملاً دون تقسيم ثم تطبيق معادلة كودر 
. ريتشارد سون. 


( معامل التجانس) 


Yo‏ طريقة إعادة الاختبار: 


وفي هذه الطريقة يقوم مصمم الاختبار بتطبيقه على مجموعه من الأفراد وبعد فاصل زمني يعاد 
تطبيق الاختبار مرة أخرى على عينة التقنين ثم يحسب معامل الارتباط بين درجات أفراد عينة التقنين في 
التطبيق الأول والثاني فيكون الناتج هو معامل ثبات الاختبار بحيث لا تصل قيمته إلى الصفر مطلقاً كما لا 
تصل إلى الواحد الصحيح لأنه لا يعقل أن يسلك مجموعة من الأفراد نفس السلوك مرتين متتاليتين 
بفاصل زمني بينهما لا يقل عن أسبوع. 
معامل الارتباط يحسب من المعادلة التالية: 


شك« Ayal! Gleys‏ ف العطبيق الأول 
ص Glee‏ الحينة فى التطبيق Bll‏ 


حيث ن- عدد أفراد العينة 
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الفصل الثالث ثبات الأدوات 


ومن عيوب هذه الطريقة: 

4 قد ينتقل أثر التعلم لدى عينة من المفحوصين من إجابتهم في التطبيق الأول إلى إجابتهم في 
التطبيق الثاني. 

v‏ الفترة بين التطبيق الأول والثاني تؤثر على أداة نفس الصورة من الاختبار عند إعادة الإجراء 
ويتضح هذا التأثير فيما يلي: 

كلما زادت الفقدرة بين التطبيق الأول والثاني زاد احتمال النمو العقلي والجسمي والانفعالي 
والاجتماعي لدى أفراد عينة التقنين. وذلك لزيادة معدل سرعة النمو في الأعمار الصغيرة. 

يزداد عامل النمو أيضاً كلما كان المفحوصين على مستوى Sle‏ من القدرة العقلية فمثلاً نجد أن 
معدل سرعة النمو العقلي عند مرتفعي الذكاء أكبر منه عند الأقل ذكاءاً. 

كلما قصرت الفترة الزمنية بين الإجراء وإعادة الإجراء تأثرت إجابات المفحوصين بعوامل التذكر. 
Legacy‏ فإنه من الأفضل مراعاة أن يكون الفاصل الزمني بين تطبيق الاختبارفي المرتين محصورة بين 


أسبوع وشهر واحد. 


ثانياً طريقة الصور المتكافئة: 

ويشير محمود عبد الحليم(٤۱۹۹١٠٠۲)‏ في هذه الطريقة إلى أن مصمم الاختباريكون صورتين 
متساويتين أومتكافئتين من الاختبار الواحد وهذا التكافؤ يشتمل على الجوانب التالية: 

عدد مكونات الوظيفة التي يقيسها الاختبار. 

عدد الفقرات التي تخص كل منها. 

مستوى صعوية الفقرات. 

طول الاختبار وطريقة إجرائه وتصحيحه وتوقيته. 

تساوي متوسط وتباين درجات الأفراد على كل الصور. 

بينما تؤكد بشرى إسماعيل )£ + (VET.‏ على أن تقدير معامل الثبات في هذه الحالة يستلزم تطبيق 

صورتي الاختبار في جلسة واحدة أو جلستين مختلفتين على نفس الأفراد. ثم يحسب معامل الارتباط بين 
الدرجات في الاختبارين فيكون هو معامل التكافؤ وذلك من المعادلة. 


< ةك < > > 


ويتضح أن هذه الطريقة لبا بعض العيوب منها: 
7 قد تكون الفقرات المتناظرة في الصور المتكافئة للاختبار غير متساوية من حيث Gall‏ والصعوبة. 
v‏ إذا اقترنت الصور المتكافئةء فإن ذلك يزيد من فرصة انتقال أثر التدريب. 
4 ويظهر Indi‏ عيب خاص بطول أو قصر الفترة الزمنية الفاصلة بين تطبيق الصورتين المتكافئتين. 
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الفصل الثالث ثبات الأدوات 


ثالثاً طريقة التجزئة النصفية: 
يعتمد حساب ثبات الاختبارفي الطريقتين السابقتين على جمع بيانات عن الاختبار. بحيث 

تتطلب طريقة إعادة الاختبار تطبيق الاختبار مرتين على نفس المجموعة من الطلاب. كما تتطلب طريقة 
الصور المتكافئة تطبيق الاختبارفي جلستين أيضاً من خلال صورتين لنفس الاختبار» ولكن هناك 
اختبارات يصعب إعداد صورة أخرى لها أو حتى تطبيقها مرة Gps)‏ عندئذ يمكننا استخدام طريقة 
التجزئة النصفية. 

وتعتمد هذه الطريقة على تجزئة الاختبار المطلوب حساب ثباته إلى نصفين متكافئين وذلك بعد 
تطبيقه على مجموعه من الأفراد. وهناك عدة طرق لتجزئة الاختبارفقد يستخدم النصف الأول من 
الاختبار مع النصف الثاني من الاختبار. وقد تستخدم الأسئلة ذات الأرقام الفردية مقابل الأسئلة ذات 
الأرقام الزوجية. ولابد أن يراعي الباحث وهو بصدد استخدام هذه الطريقة ما يلي: 
-١‏ أن يقوم الباحث باستخدام التكافؤ بين بنود الأسئلة الفردية والزوجية من حيث مستوى السهولة 
والصعوبة. 
-Y‏ أن تتساوي قيم كلا من المتوسط الحسابي والانحراف المعياري لنصفي الاختبار.(عبد الحميد محمد. 
(YAYA‏ 

ولتقدير الثبات بهذه الطريقة يطبق الاختباركله مرة واحدة على مجموعه من الأفراد ثم يتم 
تقسيمه إلى نصفين متساويين وبعدها نصحح الاختبار فنحصل على درجات الفقرات الفردية ثم الزوجيةء 
ثم نحسب معامل الارتباط بين النصفين الفردي والزوجي فنحصل على معامل OLE‏ نصف الاختبارء 
وعليه يتعين علينا تعديل هذا المعامل الناتج حتى نحصل على معامل الثبات الكلي للاختبار. 
وهناك عدة معادلات أو قوانين تستخدم لتصحيح معامل ثبات نصفي الاختبار منها: 
-Í‏ معادلة سبيرمان وبراون: 
وهذه المعادلة هي: 


حيث رهي معامل الارتباط بين الجزأين الفردي والزوجي. رأ معامل الثبات ASN‏ 
إلا أن معادلة سبيرمان وبراون تفترض: 

أن التغهرات في درجات نصفي الاختبار متساوية تماماً أي تفقرض تكافؤ ثباتهماء وهو افةراض 
يصعب في كثير من الأحوال توافره حتى ولو بدا نصفا الاختبار على درجة كبيرة من التكافؤ بالفعل. 

أن يكون الاختبار من الاختبارات الغير الموقوتة. 
ب- معادلة رولون المختصرة: 

وقد اقترح رولون هذه المعادلة لتبسيط معادلة سبيرمان . براون» مع وضع تباين نصفي الاختبار 
في الاعتبار» وصاغ لذلك المعادلة الآتية: 


حيث ع٣‏ تباين الفرق بين درجات الأفراد في النصفين الفردي والزوجي. 


ف 
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ج - معادلة جتمان العامة للتجزئة النصفية: 

cilia J] dele digs تداك لجسا حاقل الاك اة‎ Ally د‎ oie glaze cpl 
باون‎ pad gf كاو ةا اقات‎ Lersrtl CS الات هوام‎ liom بكم‎ Lal, ا هاف‎ poles 
وذلك من المعادلة:‎ 
تباين الأسئلة الفردية.‎ ١ حيث ع‎ 


\ 


E‏ 0 ع 


EN NS 
حيث ع ۲ تباين الأسئلة الزوجية.‎ ) 2 


y 


د - معادلة جلكسون للاختبارات الموقوتة: 

sles thes‏ الو لع رمان راون coil‏ تعد لافار LL‏ فوشي معادلة سومان 
براون لحساب GLE‏ الاختبارات الموقوتة ( وذلك GY‏ الطلاب يتركوا بعض الأسئلة بدون إجابة) وقد قدم 
جلكسون هذه المعادلة لعلاج الخطأ السابق. والمعادلة هي: 


ر أاحدر -Ï‏ 


Ne 


ste 


حيث iy‏ معامل GLE‏ بعد حسابه من معادلة سبيرمان . براون. 

م متوسط الأسئلة المتروكة. 

8 
e‏ تباين الخطأء ويحسب برصد عدد الاستجابات الخاطئة عند كل فرد ويضاف إلى 

خ +و هذا المجموع عدد الأسئلة المحذوفة ثم يحسب تباين هذه الأعداد بالنسبة لكل فرد. 
وقي alal‏ فإن طريقة التجزئة النصفية تعطي الفرصة لتعيين oles‏ الثبات من تطبيق الاختبار 

مرة واحدة» بحيث يمكن تجنب إعادة التطبيق أو تكوين صور متكافئةء وما يترتب على ذلك بخصوص 
الفترة الزمنية التي يجب أن يؤخذ في الاعتبارومن ثم فإنها توفرفي الوقت والجهد والمال. 


رابعاً طريقة التناسق الداخلي: 

تعتمد الطرق التي تتصل بالاتساق الداخلي لحساب الثبات على الاتساق في أداء الأفراد على 
الاختبار من فقرة لأخرى e‏ وبالتالي فبي ليست بحاجة لتطبيق الاختبار أكثر من مرةء أو تقسيمه إلى نصفين 
متكافئين ثم تصحيح طوله» وإنما يقسم الاختبار إلى عدد كبير من الأجزاء» بحيث يتكون كل جزء من فقرة 


تعلم الإحصاء من البداية وحتى VW Kall‏ 
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واحدة من فقرات الاختبارء وكلما زاد الاتساق بين هذه الفقرات زاد ثبات الاختبار ككل ومما هو معروف 
أن التناسق ما بين الوحدات أو البنود يتأثر بمصدرين من مصادرتباين الخطأ هما أخطاء محتوى البنودء 
وأخطاء عدم تجانسهماء فكلما كانت البنود متجانسة( فيما تقيس) كان التناسق عالياً فيما بينهاء والعكس 
صحيح. 


وهناك أكثر من طريقة أو معادلة لحساب معامل الاتساق الداخلي ولكن pal‏ هذه المعادلات 
وأكثرها legi‏ هي: 
.١‏ معادلة كودر- ريتشاردسون. ؟: 

تعتمد هذه المعادلة على حساب نسبة الأفراد الذين ينجحون في كل فقرة أو جزء من أجزاء 
الاختباروعلى مدى تباين درجات هذه الفقرات أو الأجزاء. 
والمعادلة الأولى المستخدمة في هذه الطريقة هي معادلة كودر- ريتشاردسون١؟‏ والمعروفة اختصاراً باسم( 
.(KR-20‏ 


حيث ر٠۲ GLE‏ الاختباركله. ن sae‏ فقرات 
الاختبار. خ نسبة الإجابات الخاطئة على 
الاختبار» ص نسبة GLY‏ الصحيحة على 
الاختبارء ع ؟ تباين الاختبار 


س 


Y‏ معادلة كودر- ربتشاردسون۲۱: 
هذه المعادلة أسهل من المعادلة السابقةء ولكنها تستخدم في حالة كون الفقرات متقاربة في 
مستوى صعوبتها. وبالتالي فبذه المعادلة( KR21‏ ( متقاربة في مستوى صعوبة الفقرات. متشابهة تقريباً ومع 
ذلك فإننا نحصل بهذه المعادلة على تقدير منخفض للثبات عن ذلك الذي نحصل عليه من تقدير الثبات 
بمعادلة كودر- ريتشاردسون١٠. OF‏ الفقرات تتنوع في مستوى صعوبتها. والمعادلة هي: 


حيث ن عدد فقرات الاختبارء 
م متوسط درجات الاختبارء 
ع ۲ تباين درجات الأفراد على الاختبار. 
وهذه المعادلة لا تحتاج لحساب نسبة الإجابات الصحيحة لكل فقرة من فقرات LIS‏ وهي 
عملية Ales‏ وشاقة خاصة في الاختبارات الطويلة. وإنما تعتمد في حسابها على متوسط الدرجات oleg‏ 
تباين درجات الطلاب على الاختبار. 
۳. معادلة ألفا كرونباك: 
كثيراً من الاختبارات النفسية لا تقوم على نظام الإجابات الثنائية ( نعم . لا) . ( موافق. غير 
موافق........) فهناك اختبارات تتطلب اختيار بديل من ثلاثة أو أكثر. عندئذ تكون أنسب المعادلات لحساب 
التناسق الداخلي هي معادلة ألفا كرونباخ التي في الصورة: 


حيث مج ع١‏ مجموع تباينات الأسئلة 


LS‏ ن عدد فقرات الاختبار. 
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خامساً ثبات الفاحصين والمصححين: 

إن أحد المصادر الرئيسية لتباين الخطأ في الدرجة على الاختبارفي المقاييس التي تعتمد على تقييم 
المصحح. وليس على مفتاح للتصحيح أو مجرد عدد الاستجابات. هو ما يطلق عليه اسم عدم ثبات 
التقييم» والنماذج التقليدية لمثل هذه الاختبارات المقاييس والاختبارات الإسقاطية التي تعتمد على تأويل 
استجابة المفحوص للمنبه وفقاً لمحكات معينةء ولأن اتفاق التأويل مع خصائص المحك أمرذاتي» يرجع إلى 
المصحح رغم التزامه بموضوعية المطابقة بين خصائص كل من الاستجابة والمحك إلا أننا نجد الفروق 
تظهر بوضوح lotic‏ يستخدم مصححان مختلفان المحك نفسه لتصحيح العينة نفسها من الاستجابات. 

ويمكن الحصول على ثبات المصحح بحساب معامل الارتباط بين الدرجات التي leha‏ مصححان 
أو أكثر لنفس الأفراد في نفس الاختبارات ومعنى ذلك أن كل مفحوص يحصل على درجتين أو AST‏ من 
تصحيح اختبار واحد. وهذه الطريقة لا تتضمن نواحي القصور الموجودة في طريقة إعادة الاختبار. 


أهم العوامل التي تؤثر في ثبات الاختبار: 
توجد عدة delge‏ تؤثر في ثبات الاختبار يشير إلها علي PAVE. TY) ale‏ 
أولاً. طول الاختبار: 
من خلال معادلة سبيرمان . براون نلاحظ أن زيادة طول الاختباريؤدي بصورة كبيرة إلى تحسن 
balijo‏ قيمة معامل الثبات. فكلما olj‏ طول الاختبار ارتفعت قيمة الثبات. 
ثانياً. صعوبة الاختبار: 
إن ارتفاع أو انخفاض مستوى صعوبة أو سهولة أسئلة الاختباريؤثر بدرجة كبيرة على معامل 
الثبات؛ حيث نجد أنه كلما ارتفع مستوى صعوبة أسئلة الاختبار أدى ذلك إلى ضيق مدى الفروق الفردية 
بين الأفراد في الأداء على المجموعة وبالتالي يقل معامل ثبات الاختبار. ومما هو جدير بالذكر أنه لكي 
نحصل على معامل ثبات مرتفع لأي اختبار؛ فإن معامل الثبات يجب أن يتراوح ما بين oÉ‏ :1ر. . 
ثالثاً. استقلال مفردات الاختبار: 
كلما كانت مفردات الاختبار مستقلة عن بعضها البعض كلما ارتفعت قيمة معامل ثبات الاختبار. 
ويحدد رجاء )٤۲۸۱۹۹۸( Me gil‏ أهم العوامل التي تؤثر في ثبات المقياس هي: 
عندما يقل تجانس المجموعة في الصفة التي نقيسها يرتفع معامل الثبات. 
يزداد معامل الثبات كلما ازداد عدد الفقرات في المقياس. 
يزداد معامل الثبات كلما ازداد مدى درجات المقياس. 
يزداد معامل ثبات الاختبارات التحصيلية واختبارات الاستعدادات متوسطة الصعوبة. وذلك 
بعكس الاختبارات السهلة جداً أو الاختبارات الصعبة جداً . 
معامل الثبات كمعامل الصدق مرتبط بخصائص المجموعة التي Gud‏ على أساسها الثباتء 
ولذلك يجب عند استخدام المقياس في البحث أن يكون استخدامه على مجموعة لها نفس خصائص 
مجموعة الثبات» وليس على مجموعات أخرى. 
يزداد معامل الثبات كلما زادت قدرة فقرات المقياس على التمييز بين أفراد المجموعة. 
الاختبارات الموضوعية أكثر ثباتاً من الاختبارات غير الموضوعية. 
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ويذكر ple‏ عبد الحميد. أحمد خيري ( ١۱۹۹ء (YYA‏ أهم العوامل التي تؤثر في ثبات الاختبارات: 
-١‏ طول الاختبار. -Y‏ تباين المجموعة. -Y‏ مستوى صعوبة الاختبار. 
ولكن ما الحد المقبول للصدق والثبات؟ 

درج بعض الباحثين على اعتبار الأداة صادقة وثابتة إذا كان معامل الصدق أو معامل الثبات ( 
باعتباره معامل Yo (bhal‏ إحصائياً. إلا أن ذلك لايجوز ويرجع ذلك إلى مفهوم أسامي يرتبط بمدلول 
معامل الارتباط فعندما يكون معامل الارتباط بين متغيرين Sie ٠,1‏ فهذا يعني أن التباين المشترك بين 
المتغيرين هو ٠,۳١‏ ( مربع معامل الارتباط). أي أن نسبة التباين التي يمكن أن نعزوها للمتغير الأخر هي 
975 لنفرض الآن Lal‏ حصلنا على البيانات التالية لاختبار ما كان oles‏ الثبات قدره ٠,١‏ . وكان عدد 
أفراد العينة التي حسب Lele‏ الثبات هي ٠٠١‏ فرد. هذه القيمة دالة إحصائياً عند مستوى دلالة .,.١‏ 
فهل يمكن القول أن الاختبارثابت لأن الارتباط دال إحصائياً عند مستوى .,.١‏ ؟ بالطبع لاء لأن نسبة 
التباين المشترك التي ترجع إلى ارتباط الاختبار بنفسه لا تزيد على %٤‏ وهي نسبة ضئيلة للغاية. وبالتالي لا 
يمكن اتخاذها قرينة على ثبات الاختبار. 


لذا يجب علينا معرفة الحد المقبول للصدق والثبات: 

يؤكد محمود (VAN ee‏ بأنه على الرغم من صعوبة هذا السؤالء إلا أنه يمكن أن نضع 
قاعدتين للاسترشاد بهما عند تقويم معاملات صدق وثبات الاختبارات هما: 
-١‏ يجب ألا تقل نسبة التباين JAAN‏ عند حساب معامل ارتباط الاختبار بنفسه( معامل الثبات) عن 
٠‏ وهذا يعني أن الحد الأدنى للثبات يجب أن يكون ١,7١١‏ ( الجذر التربيعي لنسبة التباين المشترك). 
-Y‏ أن تكون معاملات الثبات أعلى ما يمكن. فإذا زادت عن ٠,۸١‏ كان هذا مفضلاً عندما يتعلق الأمر 
بالمقاييس التي تتناول الاتجاهات والميول والنواحي الانفعالية والشخصية. أما إذا كان معامل الثبات يتعلق 
باختبارات معرفية كاختبارات التحصيل والاستعدادات فهذه يجب أن تكون قريبة جداً من ٠,٠١‏ ويفضل 
أن تزيد عن هذه القيمة. وبالنسبة لمعاملات الصدق فنظراً Lad‏ نحاول الربط بين الاختبارومحك لايمكن 
اعتباره اختبارا مكافئاً. فإن الحصول على معاملات تزيد على .,٠١‏ أو ٠,٥۰‏ قد يكون أمراً صعباً. ولكن في 
أي الحالات يجب الحصول على معاملات تعطينا نسبة لا بأس بها من التباين المشترك بين الاختبار والمحك. 


AY. “A «O95 (حسن‎ 
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-Y‏ ثبات بطاقة الملاحظة 


يمكن تعريف الثبات على أنه درجة الاتفاق بين الملاحظينء ومن الناحية العلمية يتم تقدير SLE‏ 
الملإحظة بإيجاد مدى الاتفاق بين اثنين أو AST‏ من الملإحظين الذين يقومون بملاحظة نفس المواقف. 

وبصفة عامة؛ فإن وجود درجة مقبولة من الثبات يعد أمراً مرغوباً للاطمئنان على سلامة 
عمليات الملإحظة. والأسلوب المتبع في مثل هذه الحالات عادة هو استخدام اثنين من الملاحظين أو أكثر 
لملاحظة نفس الأحداث. ثم حساب النسبة المئوية للاتفاق بينهما إلا أن النسبة المئوية للاتفاق قد لا تكون 
أفضل الأساليب لحساب درجة الثبات وذلك لاحتمال ازدياد تلك النسبة في حالة محدودية عدد الفئات 
المستخدمة. كما أن النسبة المئوية للاتفاق لا تأخذ في الاعتباردور عوامل الصدفة. 

ويوضح ذلك رجاء ae gÍ‏ ( ۱۹۹۸ء (EYY‏ فيقول إذا ald‏ مثلاً ملإحظان بتقويم أداء عدد من 


الطلبة باستخدام مقياس تقدير تقراوح درجاته بين ضعيف جداً ( azy‏ واحده) OEE‏ وممتاز( عشرة 
درجات) » يمكن تقسيم الثبات باستخدام معامل الارتباط بنفس الطريقة التي يستخدم فما Bole)‏ 
الإجراء. 


أما إذا كانت التقديرات ١‏ أو صفراً ( حدوث السلوك أوعدم حدوثه) كما هو الحال في قوائم 
المراجعة فإننا نستخدم معادلة معامل الاتفاقء وبتم باستخدام هذه المعادلة تقويم درجة اتساق تقديرات 
الملاحظين . فإذا قام الملاحظين بتقدير أداء o.‏ طالباً فإننا يمكن أن نحصل على نتيجة كالمبينة بالجدول 


التالي: 
E‏ ملاحظ ب \ : المجموع 
٤ ° Yo \‏ 
Y‏ ۷ \ 
المجموع o \ YA‏ 
y‏ 


وبتم حساب معامل الاتفاق من المعادلة: 
| + د ٤ V+ To‏ 
ممت = = = NES‏ 
oO‏ .0 .0 
حيث م ت معامل الاتفاق » أ عدد الأفراد الذين حصلوا على الدرجة ١‏ من الملاحظين . د عدد 
الأفراد الذين حصلوا على الدرجة . من الملإحظين . ن العدد الكلي للأفراد. 
ونلاحظ أن هذه الطريقة أغفلت عوامل الصدفة وللتغلب على تلك المشكلة اقترح كوهين مدخلاً 
لتقدير ثبات الملإحظين ولتوضيح هذا المدخل نأخذ JUL‏ التالي: 


تعلم الإحصاء من البداية وحتى التمكن 16 


الفصل الثالث ثبات الأدوات 


نفترض أن لدينا اثنين من الملاحظين d)‏ ب) Gul‏ منهما أن يلاحظا مائتي معلم. وتصنيفهم في 
إحدى ثلاث فئات هم متفاعل مرتفعء متفاعل متوسط . متفاعل منخفض. والجدول التالي يوضح ذلك: 


تحن 1 | شاع درت تفاعل متوسط | تفاعل منخقض | إجمال بالنسبة 
Bass‏ الماك ١‏ 
تفاعل مرتفع ۱٤ AA‏ ۱۸ ۱۲۰ 
Topi dels‏ .۱ .£ .۱ 3 
delas‏ مسف y. ۱۲ 1 y‏ 
Ya. £. 1 is, 4, ail JL ae‏ 
لالا ب 


ويتضح من الجدول السابق أن الملاحظين قد اتفقا في ١4٠١‏ ملاحظة وهي مجموع القطر الرئيسي ( 
(VY + 2. +AA‏ وبناءاً على ذلك فإن النسبة المئوية للاتفاق = EY. / ٠٤١‏ ۷ر. وقد أوضحنا أن هذه 
النسبة تغفل تأثير عوامل الصدفة. 

وقد pid‏ كوهين المعامل K‏ لحساب الثبات بطريقة دقيقة وهذا المعامل يزودنا بتقدير درجة 
الاتفاق بعد استبعاد تأثير عوامل الصدفة وذلك باستخدام نفس المنطق المستخدم في تحديد التكرارات 
المتوقعة في كا*؟ ونوضح ذلك: 

بالنسبة لفئة التفاعل المرتفع فإن القيمة المتوقعة أو التي ترجع إلى عوامل الصدفة تقدرمن 
NY. KYL. = Abell‏ رم د 

وبالنسبة لفئة clad!‏ المتوسط فإن القيمة المتوقعة أو التي ترجع إلى عوامل الصدفة تقدرمن 
المعادلة = .5.:«*»5/ ..؟-ما١ا‏ 

Lei‏ فئة التفاعل المنخفض فإن القيمة المتوقعة أو All‏ ترجع إلى عوامل الصدفة تقدرمن 
المعادلة = ×٤.‏ .۲ / .8-5 

وبناءاً على ذلك فإن القيمة الكلية المتوقعة أو الناجمة عن عوامل الصدفة - مجموع نسب 
الفئات السابقة = .5 AY= E+ \A4‏ 

ومعادلة كوهين في الصورة: 

Fo- Fe 
K= 


N—Fe 

حيث «تآهي التكرارات الملاحظة التي اتفق Lele‏ الملاحظان أي 
معدلل + .ع +1 = ١.‏ 

۸۲٤+١۱۸+٦1٠. = Fe الاتفاق المتوقع أو الناتج عن الصدفة أي‎ Fe 
۲١١ = العدد الكلي للأفراد أي ل(‎ N 
K = (140 — 82) / (200 — 82) = 0.49 
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ويزداد معامل الثبات أو الاتفاق بين الملاحظين كلما اقتربت قيمة K‏ من الواحد الصحيح» LÍ‏ إذا 
كانت قيمة K=0‏ فإن ذلك يعني أن الاتفاق بين الملاحظين = الاتفاق الراجع إلى الصدفة. بينما إذا كانت 
0> فإن قيمة K‏ تكون أقل مما هو متوقع من الصدفة. 

ونخلص من ذلك إلى أنه من الضروري استخدام أكثر من ملاحظ في إجراء عمليات الملإحظة Go‏ 
نطمتن إلى ثبات عملية الملاحظة. 


تعلم الإحصاء من البداية وحتى التمكن VW‏ 


الفصل الثالث ثبات الأدوات 
-Y‏ ثبات الاستبيان 


يشير صلاح السيد )1940( إلى الطرق الإحصائية المستخدمة في حساب ثبات الأدوات )١ Lge‏ 
طريقة إعادة التطبيق. (Y‏ طريقة التجزئة النصية. 
وقد سبق الإشارة إلى هاتين الطريقتين بالتفصيل في حساب ثبات الاختبارات. 
بينما يحدد بدقة سعد عبد الرحمن (۱۹۹۸ء (TEE‏ عدة طرق لحساب ثبات التناسق الداخلي 


منها: 
١.معادلة‏ كودر- ريتشاردسون. EY‏ 

تعتمد هذه المعادلة على حساب نسبة الأفراد الذين ينجحون في كل فقرة أو جزء من أجزاء 
الاستبيان وعلى مدى تباين درجات هذه الفقرات أو الأجزاء. 
والمعادلة الأولى المستخدمة في هذه الطريقة هي معادلة كودر- ريتشاردسون١؟‏ والمعروفة اختصاراً باسم( 
KR-20‏ ). 


حيث yy‏ ثبات الاستبيان AS‏ ن عدد 
فقرات الاستبيان . خ نسبة الإجابات الخاطئة 
على الاستبيان » ص نسبة الإجابة الصحيحة على 


الاستبيان . ع ؟ تباين الاستبيان 
۲. معادلة كودر- ريتشاردسون١‏ ؟: 
هذه المعادلة أسهل من المعادلة السابقةء ولكنها تستخدم في حالة كون الفقرات متقاربة في 
مستوى صعوبتها. وبالتالي فبذه المعادلة( KR21‏ ( متقاربة في مستوى صعوبة الفقرات. متشابهة تقريباً ومع 
ذلك فإننا نحصل بهذه المعادلة على تقدير منخفض للثبات عن ذلك الذي نحصل عليه من تقدير الثبات 
بمعادلة كودر- ريتشاردسون١٠. OF‏ الفقرات تتنوع في مستوى صعوبتها. والمعادلة هي: 


حيث ن عدد فقرات الاستبيان» 
م متوسط درجات الاستبيان» 
ع ؟ تباين درجات الأفراد على الاستبيان. 


وهذه المعادلة لا تحتاج لحساب نسبة الإجابات الصحيحة لكل فقرة من فقرات الاستبيان. وهي عملية 
Ales‏ وشاقة خاصة في الاستبيانات الطويلةء وإنما تعتمد في حسابها على متوسط الدرجات وعلى تباين 
درجات الطلاب على الاستبيان. 
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الفصل الثالث old‏ الأدوات 
Y‏ معادلة ألفا کرونباخ: 
كثيراً من المقاييس النفسية لا تقوم على نظام الإجابات الثنائية ( نعم . (X‏ » ( موافقء غير 


موافق........) فهناك استبيانات تتطلب اختيار بديل من ثلاثة أو AST‏ عندئذ تكون أنسب المعادلات 
عسات التناسيق الاخ ي معادلة ألما All glug,‏ ف الصورة: 


حيث مج ع١‏ مجموع تباينات الأسئلة كلباء ن عدد فقرات الاستبيان» 
-٤‏ طريقة الاحتمال المنوالي لحساب LG‏ المفردات: 

وتستخدم هذه الطريقة لحساب ثبات المفردات التي تعتمد إجاباتها على اختيار إجابة واحدة من 
اثنين أو في أسئلة الاستبيانات ويحسب معامل الثبات من القانون التالي: 


حيث ن عدد الاحتمالات الاختيارية للإجابة على السؤالء ل الاحتمال المنوالي وهو أكبر تكرار نسبي لأي 
احتمال اختياري من احتمالات الإجابة على السؤال. 
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الفصل الثالث ثبات الأدوات 
-٤‏ ثبات المقابلة 


يؤكد أحمد محمد ( ++ )١١5 LV.‏ على أن SLE‏ المقابلة هو استقرار النتائج واتساقها وتجانسها 
وعدم تغيرهاء بما يشير إلى الاعتماد Lele‏ والثقة فها. والثبات مفهوم يلحق كلاً من الاستجابة على أداة 
القياس. القائم بالقياسء القائم بالتصحيح.ء نظام التصحيح. 

ويؤكد محمود حسن )61491 (V0‏ على أن التناسق الداخلي من أهم طرق تحديد ثبات المقابلةء 
فإذا وجهنا السؤال عن نفس الموضوع في صورتين مختلفتين وفي منطقتين مختلفتين من ALLL‏ ووجدنا 
ارتباطاً مرتفعاً بين الإجابات عن السؤالين أمكن أن نعتبر ذلك مقياساً يتسم بالثبات. 

وبصورة أكثر وضوحاً يحدد عزيز Le‏ وآخرون(1991١)‏ طرق تحديد ثبات المقابلة في النقاط التالية: 

تطابق حكم شخصين أو أكثر بالنسبة لتقدير المعلومات. 

تطابق تسجيل شخصين أو أكثر لأنماط السلوك التي يبديها فرد أو جماعة من الأفراد. أو تطابق 
الدرجات أو الرتب التي يعطها شخصين منفصلين لأفراد الجماعة في الموضوع المقاس. 

تطابق الدرجات والرتب التي يحصل Lele‏ الأفراد عند إعادة ALLALI‏ مرة أخرى. 

تطابق الدرجات المشتقة من النصف الأول من أسئلة المقابلة مع الدرجات المشتقة من أسئلة 
النصف الثاني من أسئلة نفس المقابلة.( طريقة التجزئة النصفية) 
ويمكن تلخيص طرق حساب ثبات الأدوات في الجدول التالي: 

جدول(٤)‏ 
الطرق المختلفة لحساب ثبات الأدوات 
aa ball‏ الأداة الاختبار الاستبيان المقابلة الملاحظة 


A441 4 
SSE AE 
4 مس‎ Z| AH التناسق‎ 
Eri aie 
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تعلم الإحصاء من البداية وحتى التمكن ¥ 


سيد الفروض الإختبارية 


أهداف الفصل: 
في ile‏ هذا الفصل يكون الباحث قادراً على: 
أن يتعرف على معنى الفرض الإحصائي. 
أن يتعرف على الطرق المختلفة لصياغة الفروض. 
أن يتعرف على مخاطر استخدام الفروض. 
أن يتعرف على كيفية معالجة الفروض الإحصائية. 
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أولاً مفهوم الفرض: 

المقصود بالفروض هنا الفروض الإحصائية Statistical Hypotheses‏ بمعنى الفروض التي تتعلق 
بالمجتمع الإحصائي المسحوية dio‏ العينة. أو توزيع هذا المجتمع أو allea‏ كالمتوسط الحسابي أو النسبة في 
المجتمع. والفرض ما هو إلا تخمين أو استنتاج ذكي مبني على حيثيات معقولة أو منطقية ولكنه ليس مبنياً 
على حسابات دقيقة خاصة بالمجتمع لأننا نفترض أنه لا يمكن دراسة المجتمع بالكامل عن طريق الحصر 
الشامل بل نحاول استنتاج أو الاستدلال على مقاييس المجتمع باستخدام بيانات ونتائج العينة. وثعرف 
(رجاء علام» (VETIA‏ الفروض بأنها التفسيرات المبدئية التي يقوم بها الباحثون للمشكلةء كما أنها تعبر 
عن رأي الباحثين في النتائج المتوقعة للبحث» إذ تحدد الفروض النتائج المتوقعة من المتغيرات المذكورة في 
المشكلةء بينما يُعرّف (أمين (YANI lela‏ الفروض Leb‏ تفسيرات مقترحة للعلاقة بين متغهرين» 
أحدهما المتغير المستقل وهو السبب» والآخر المتغير التابع وهو النتيجة, ويُفرق (زكريا الشربیني»۹۰۱۹۹۰٠)‏ 
بين الفرضين الإحصائي والعلمي. حيث يُعرف الفرض العلمي بأنه حل مقترح لمشكلة أو قضية. dal liag‏ 
مصاغ بشكل استنتاجي للإجابة أو تخمين ذكي لحل القضيةء ويتم التحقق منه في ضوء تحليل نظري 
لمعلومة سابقة وتتمتع بصفة العمومية, أما الفرض الإحصائي فهو إدعاء أو تصريح بخصوص مُعلم غير 
معروف. وبتم التحقق die‏ بأسلوب إحصائي» وقد يتعلق بأمور ليس لها صفة العمومية. 

ويؤكد (عبد المنعم الدردير.7.٠٠7‏ .£0( أنه من الأخطاء الشائعة في البحوث العلمية أن يقوم 
الباحث بتغيير فروض edim‏ أو دراسته بعد معرفة نتائج التحليل الإحصائي. و ذلك ما أشارت إليه دراسة 
(شفاء عبد القادر.”119. 0( والتي هدفت إلى معرفة أنماط الأخطاء الأكثر شيوعاً في مضمون الفرضيات 
من حيث ( الاشتقاق والصياغة,. التحقيق الإحصائي) في رسائل الماجستير ني كل من كليتي التربية بجامعة 
أم القرى بمكة المكرمة وجامعة الملك سعود بالرياضء كما هدفت الدراسة أيضاً إلى التعرف إلى ما إذا 
كانت نسبة شيوع الأخطاء بجوانها AME!‏ وقوة الاختبار تختلف باختلاف (الكليةء القسم» الجنس ) أم 
لاء وقد توصلت هذه الدراسة إلى أن أكثر الأخطاء شيوعاً في رسائل الماجستير في كل من AUS‏ التربية 
بجامعة أم القرى بمكة المكرمة وجامعة الملك سعود بالرياض هو التحقيق الإحصائي وعدم التحقق 
بصورة دقيقة من الأساليب المستخدمة في معالجة الفرضيات» واتفقت نتائج هذه الدراسة مع دراسة 
(عزو إسماعيل:1198. Ally (YO‏ هدفت إلى معرفة الأخطاء الشائعة في تصميم البحوث التربوية لدى 
عينة من طلبة الدراسات العليا في الجامعات الفلسطينيةء وتوصل الباحث إلى وجود أربعة عشرة Uns‏ 
شائعاً لدى طلبة هذه المؤسسة وهي (العنوان» المقدمة. المشكلةء التساؤلات أو الفروضء» الأهميةء 
الأهداف. الدراسات السابقةء منهجية البحث» حدود البحث. عينة البحث. الأدوات» خطوات البحثء 
المراجعء الأخطاء المطبعية) حيث كانت النسب المتوقعة لتلك البياكل أعلى من الحد الأدنى للخطأ الشائع 
(.در٠)ء‏ بينما كان البيكلان (حدود البحث. عينة البحث) لا يمثلان خطأين شائعين لدى Aub‏ جامعة 
الأزهر بغزة. حيث كانت النسبة المتوقعة لهذين الهيكلين أقل من الحد الأدنى للخطأ الشائع» في حين يدل 
المجموع العام للبياكل الأساسية إلى وجود خلل في تصميم البحوث التربوية لدى طلبة هذه المؤسسة» S)‏ 
أن النسبة المتوقعة الإجمالية تعادل .1 .. وقد أوصى الباحث بعقد دورات تدريبية لصناعة البحث 
التربوي والنفسي خاصة لطلبة الدراسات العليا في الجامعات الثلاث. من أجل التمرن على كيفية عمل 
بحث تربوي أو audi‏ قائم على أسس علمية وفيه المعايبر المنهجية الأساسية. وكذلك تدريهم على اليرامج 
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الإحصائية المختلفة وكيفية استخدامها في معالجة البيانات إحصائياء وذلك مثل البرنامج الجاهز 
Statistical Product and Service Solutions‏ والبرنامج الجاهز The Statistical Analysis System‏ 
ثانياً أهمية استخدام الفروض: 
إن أهمية استخدام الفروض في البحث تعتمد على هدف البحث. فإذا كان البحث يهدف إلى 
الوصول إلى حقائق ومعارف فلا قيمة للفروض إذاًء أما إذا كان البحث ممدف إلى تفسير الحقائق والكشف 
عن الأسباب والعوامل وتحليل الظاهرة المدروسة فلابد من وجود فروضء ومهما كان الأمرفإن وجود 
الفروض في الدراسة يحقق الفوائد التالية: 
Lei‏ توجه جهود الباحث في جمع المعلومات والبيانات المتصلة بالفروض. وبذلك توفر الكثير من 
الجهود التي يبذلها الباحثون في الحصول على معلومات سرعان ما يكتشفون عدم حاجتهم Lel‏ 
أنها تحدد الإجراءات والأساليب البحثية المناسبة لاختيار الحلول المقترحة. 
تقدم الفروض تفسيراً للعلاقات بين المتغيرات. فبي تحدد العلاقة بين المتغير المستقل والتابع. 
تمدنا بفروض أخرى وتكشف لنا عن الحاجة إلى أبحاث جديدة ( ذوقات عبيدات وعبد الرحمن 
عدس وكايد عبد الحق. ۱۹۸۲ء AYO‏ 
SUE‏ صياغة الفروض: 
يشير رجاء علام OTY Y.N)‏ إلى أن صياغة الفروض تكون بإحدى الطريقتين: 
الطريقة الاستقرائية. 
الطريقة الاستنباطية. 


-١‏ الطريقة الاستقرائية: 
وفي هذه الطريقة يقوم الباحث بصياغة الفروض كتعميم من العلاقات التي لاحظهاء أي أن الباحث 
يلاحظ السلوك. وبحاول تحديد اتجاهاته أو العلاقات المحتملة. ثم يفقرض تفسيراًث لهذا السلوك 
الملاحظ. وفي هذه الطريقة يقوم الباحث بعمل ملإحظات. ثم يفكر في AKAN‏ وينتقل بعد ذلك إلى 
البحوث السابقة للحصول على مؤشرات» ثم يقوم don‏ ملاحظات إضافية. وأخيراً يضع فرضاً يحاول فيه 
تفسير السلوك الملاحظ. ثم يختبر الفرض تحت شروط الضبط حتى يمكنه دراسة الفرض دراسة علمية 
ويتحقق من وجود العلاقة التي يفترضها بين المتغيرات (رجاء علامء ١٠١۲ء (NYO‏ 
الطريقة الاستنباطية: 
على العكس من الفروض التي تصاغ كتعميمات لما نلاحظه من علاقات. هناك فروض أخرى نستقما 
من النظريات» ومثل هذه الفروض لها ميزة Lel‏ تؤدي بنا إلى نظام عام من المعرفةء فالمعرفة تصبح 
تراكمية لأنها As‏ على الحقائق والنظريات القائمة. والفرض الذي نحصل عليه من النظريات هو فرض 
استنباطي (رجاء علام» (NTO 501١١‏ 
رابعاً ples‏ صياغة الفروض: 
بعد صياغة الفرض وقبل اختباره إمبيريقياً. يجب تقويم الفرض كأداة من أدوات البحث لنتأكد من 
أنه يستوني مجموعة من المعايير Go‏ يكون قابلاً للإختبارء وهذه المعاييرهي: 
الإيجازفي صياغة الفرض. 
أن يحدد الفرض علاقة بين المتغيرات. 
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أن يكون للفرض قوة تفسيرية. 

قابلية الفرض للاختبار. 

أن يبنى الفرض على أساس منطقي مستمد من نظرية أو بحوث سابقة أو خبرة شخصية (رجاء 
علامء ۲۰۱۱ء ANTA‏ 
خامساً أنواع الفروض: 
elay) jes‏ علام» (VET 070١١‏ بين نوعين من الفروض هما: فرض البحث. الفرض الصفري» بينما يشير 
(عبد المنعم الدردير.”٠٠٠7 (Ef.‏ إلى أنه يمكن صياغة الفروض بطريقتين: توضح العلاقة بين المتغيرين» أو 
وجود فروق بين المجموعتين فتسمى فروضاً مباشرة ( فروض بحثية) » أو تصاغ بشكل ينفي وجود 
العلاقةء أو الفروق فتسمى فروضاً صفرية. ومن خصائص الفرض الجيد كما أشار إلها عماد أحمد 
وآخرون (Y11444)‏ والتي تتمثل في: 


أن يتمثل في إجابة واحدة على مشكلة واحدة. 
إمكانية القبول أو الرفض في ضوء صياغته. 
يجب أن يكون الفرض أبسط إجابة للمشكلة. 
إمكانية الإجابة على الفرض في ضوء الواقع. 
-١‏ فروض مباشرة: 
وهي عبارة عن جمل تقريرية أو إجرائية Li‏ بنتائج البحث. وتسدى بالفروض العلمية أو فروض 
البحث. وهي مستقاة من النظريات والبحوث السابقةء وتنقسم إلى: 
أ- فروض موجهة: 
هي الفروض التي تحدد اتجاه الفرقء. أو طبيعة العلاقة المتوقعة. في تشير إلى فروق متوقعه أو 
علاقة متوقعه بين متغيرات البحث مثل: " توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين اتجاهات الطلبة 
واتجاهات الطالبات نحو التعليم المختلط .لصالح الطلبة ". 
ويستخدم الباحث اختبار دلالة الطرف الواحد( الذيل الواحد ) One Tailed Test‏ في الكشف 
عن الدلالة الإحصائية للفروق الناتجة. 
ويمكن صياغة الفرض السابق على النحو الآتي: " توجد علاقة موجبة بين اتجاهات الطلبة 
واتجاهات الطالبات نحو التعليم المختلط. لصالح الطلبة" liag‏ فرضا موجاً. 
وصياغة الفرض الموجه تختلف عن صياغة الفرض الصفري في أمرين هما: وجود علاقةء أو 
فروق وتحديد اتجاه العلاقة أو الفروقء ويعتمد توجيه الفرض على نتائج البحوث والدراسات السابقةء أو 
bys‏ الباحث العلمية:-أو:وجود آدلة cul‏ الباحث oda tilga pout‏ الفروض: 
ب- فروض غير موجهة: 
وهي تلك الفروض التي لا يذكر فما اتجاه الفرقء أو نوع العلاقة. ويذكر فقط أن هناك فرقاً أو 
هناك علاقة وهي فروض Styles‏ مثل: " يوجد SWS!‏ بين متوسطي درجات ذكاء الذكور ودرجات ذكاء 
الإناث ". أو" توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين اتجاهات الطلبة واتجاهات الطالبات نحو التعليم 
المختلط ". 
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-Y‏ فروض صفرية: 
الفرض الصفري ينفي ما يتوقعه الباحث. أي يشير إلى عدم وجود علاقة بين المتغيرات مثل: " لا 
توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين اتجاهات الطلبة واتجاهات الطالبات نحو التعليم المختلط ". 
وهنا ينفي الباحث وجود فروقا بين اتجاهات الطلبة والطالبات لذا يستخدم الباحث اختباردلالة 
الطرفين في الكشف عن الدلالة الإحصائية (رجاء علامء AVEA CVV‏ 
الفرض الصفري ينفي ما يتوقعه الباحث . أي يشير إلى عدم وجود علاقة بين 
المتغيرات مثل: " لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين اتجاهات الطلبة واتجاهات الطالبات 
نحو التعليم المختلط ". 
وهنا ينفي الباحث وجود فروقا بين اتجاهات الطلبة والطالبات لذا يستخدم الباحث اختباردلالة 
الطرفين في الكشف عن الدلالة الإحصائية. 
ولكن سؤال يفرض نفسه الآن لماذا يلجأ الباحثون إلى استخدام الفروض الصفرية بكثرة في بحوثهم؟ 
لكي نتعرف على الجواب فهناك عدة أسباب أدت إلى استخدام الباحثون الفروض الصفرية بكثرة منها: 
الفرض الصفري أكثر سهولة وأكفر تحديداًء وبالتالي يمكن قياسه بموضوعيه والتحقق من 


بسبب تعارض نتائج البحوث والدراسات السابقة المرتبطة بموضوعات بحوثهم. 
عدم وجود دراسات سابقة مرتبطة بهذا الموضوع. 
وبالرغم من ذلك فهناك عيوب للفرض الصفري Lys‏ 
يمكن رفضه إذا كان حجم العينة كبير جداً. dam liag‏ الباحث في حيرة . هل الدلالة الإحصائية 
راجعة لكبر حجم العينة أم Lel‏ ترجع إلى تأثير المعالجة. أو المتغيرات المستقلة؟ وبالتالي فإنه من الأفضل 
للباحث هنا إذا ما أراد مستوى دقة glad Jle‏ التحليل الإحصائي أن aih‏ بالفرض الإحصائي الموجه. 
نظراً لأنه يمكن البرهنة رياضياً وإمبريقياً على أن مستوى قوة الاختبار الإحصائي يزداد إذا كان الفرض 
البديل Loge‏ لمستوى دلالة وحجم تأثير معين Effect Size‏ للمعالجة أو متغيرات البحث. 
ومن أنواع الفروض الصفرية والتقريرية ( المباشرة أو العلمية ) يمكن صياغة الأنواع الفرعية الآتية: 
-١‏ فروض فارقة: 
وهي خاصة بالكشف عن الفروق بين متوسطات درجات المجموعات موضع المقارنة مثل: 
توجد فروق داله إحصائية بين متوسطي درجات ذكاء البنين ودرجات ذكاء البنات. لصالح البنين( 
فرض موجه ). 
لا توجد فروق داله إحصائية بين متوسطي درجات ذكاء البنين ودرجات ذكاء البنات( فرض 
صفري ). 
ويجب أن نلتفت إلى أن صياغة الفروض الفارقة في حالة استخدام الاختبارات الإحصائية اللابارامترية 
تكون الفروق بين رتب الدرجات وليست بين متوسطات الدرجات مثل: " لا توجد فروق دالة إحصائياً بين 
رتب درجات ذكاء البنين ورتب درجات ذكاء البنات ". 
Y‏ . فروض ارتباطيه ( علاقة): 
وهي خاصة بإيجاد العلاقات بين المتغيرات المستقلة والمتغيرات التابعة موضوع الدراسة مثل: 
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الفصل الرابع الفروض الإختبارية 
لا وجك علاقة دالة إخضائياً بين الدذكاء وونجبة الضبظ cd‏ تلامين المرحلة الإعدادية ( فرض 
توجد علاقة دالة إحصائياً بين الذكاء ووجبة الضبط لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية ( فرض غير 


توجد علاقة موجبة دالة إحصائياً بين الذكاء ووجهة الضبط الذاتي لدى تلاميذ المرحلة 
الإعدادية( فرض موجه). 
۳. فروض تفاعلية : 

وهي خاصة بالكشف عن أثرتفاعل المتغيرات المستقلة على المتغيرات التابعة موضوع الدراسة 
مثل: 

لا يوجد تفاعل دال إحصائياً بين نوع الطلاب ( ذكور وإناث) وتخصصهم الأكاديمي ( gale‏ أدبي) 
يؤثر في تحصيلهم الدرامي. 

يوجد تفاعل دال إحصائياً بين نوع الطلاب ( ذكور وإناث) وتخصصهم الأكاديمي ( علمي. أدبي) 

يؤثر في تحصيلهم الدرامي. 
٤‏ . فروض تلبؤية: 

وهي خاصة بالتنبؤ بدرجات المتغيرات المستقلة من خلال معرفة درجات المتغيرات التابعةء أو التنبؤ 
بدرجات المتغيرات التابعة من خلال معرفة درجات المتغيرات المستقلة مثل: 

يمكن التنبؤ بدرجات التلاميذ في الجبر( متغيرتابع) من خلال درجاتهم في الهندسة ( متغدر 


يمكن التنبؤ بدرجات التلاميذ في الهندسة ( متغير تابع) من خلال درجاتهم في الجر( متغدر 


0. فروض إكلينيكية: 

وهي خاصة بالكشف عن الأسباب المؤدية إلى حدوث ظاهرة نفسية معينة أو التنبؤ بسلوك الفرد 
في المستقبل e‏ وتقييم حالة المريض بعد العلاج . وتحديد وتوجيه التدخل العلاجي عن طريق تطبيق 
الاختبارات الإسقاطية, أو المقابلات مع أفراد عينة البحث. وبالتالي فبي فروض غير إحصائية يتم صياغتها 
غالباً في صورة تقريرية» أو صيغة خبرية. 

Ko‏ يستطيع الباحث أن يختبر الفرض المباشرء أو الفرض الصفري لابد أن يقرر في البداية هل 
يختيره كيفياً أم كمياًء ففي حالة البحوث التاريخية يكون اختبار الفرض كيفياً وذلك بالكشف عن أدلة 
وبراهين تنطوي على حقائق cuts‏ قبول الفرضء أو عدم قبوله» أما في حالة البحوث التجريبية والوصفية 
فإن اختبار الفرض يصبح كمياً وفي حالة الاختبار الكمي للفرض لابد من استخدام بعض المعالجات 
الإحصائية. 


سادساً اختبار الفروض: 
يتضمن اختبار الفرض الخطوات التالية: 
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الفصل الرابع الفروض الإختبارية 


أن يحدد الباحث في عبارات إجرائية العلاقات التي يمكن ملإحظتها عندما يكون الفرض 
صياغة الفرض الصفري. 
اختيارالمنهج الذي سوف يسمح بالملاحظة أو التجربة أو كلاهماء لبيان ما إذا كانت توجد 
علاقة بين المتغيرات al‏ > 
جمع وتحليل البيانات الإمبيريقية. 
أن يحدد الباحث إذا كان ما لديه من أدله كاف لرفض الفرض الصفري (رجاء علام» ١٠١۲ء‏ 
(ta‏ 
سابعاً أهمية استخدام الفروض: 
إن أهمية استخدام الفروض في البحث يعتمد على هدف البحث. فإذا كان البحث Bag‏ إلى 
الوصول إلى حقائق ومعارف فلا قيمة للفروض إذاًء Lol‏ إذا كان البحث يهدف إلى تفسير الحقائق والكشف 
عن الأسباب والعوامل وتحليل الظاهرة المدروسة فلابد من وجود فروضء ومهما كان OLS poll‏ وجود 
الفروض في الدراسة يحقق الفوائد التالية: 
أنها توجه جهود الباحث في جمع المعلومات والبيانات المتصلة بالفروض. وبذلك توفر 
الكثير من الجيود التي يبذلها الباحثون في الحصول على معلومات سرعان ما يكتشفون عدم حاجتهم إليها. 
Lei‏ تحدد الإجراءات والأساليب البحثية المناسبة لاختيار الحلول المقترحة. 
تقدم الفروض تفسيراً للعلاقات بين المتغيرات. فبي تحدد العلاقة بين المتغير المستقل 
والتابع. 
تمدنا بفروض أخرى وتكشف لنا عن الحاجة إلى أبحاث أخرى جديدة.( ذوقات عبيدات 
وآخرون» ۱۹۸۲). 
سابعأ مخاطر اختبار الفروض: 
يستخدم أغلب الباحثين في التربية وعلم النفس اختبار الفرض الصفري. إلا أن هذا الأسلوب رغم 
قوته ليس خالياً من العيوب. فهو لايضمن الوصول إلى نتائج دقيقة وصادقة بالنسبة للعلاقات بين 
المتغيرات. وتحدث كثير من الأخطاء الشائعة بين الباحثين مثلاً في الدراسات التي تتم على عينات كبيرةء 
وبالتالي يكون لها قوة كبيرة. كثيراً ما تعطينا Ulo glu‏ رغم أن هذه النتيجة قد تكون أقل من أن يعتد 
بهاء لنفرض بالمثال أنه أجري اختباراً في الميول واختباراً في الذكاء على عينة مكونة من ٠٠٠١‏ طالب في 
الصف الأول الثانوي. وحصلنا على معامل ارتباط قدره ٠,٤٤‏ هذه النتيجة دالة عند مستوى 5.,. 
ويمكن على أساسها رفض الفرض الصفري وبالتالي توجد علاقة إرتباطية دالة إحصائياً بين درجات 
الطلاب في اختباري الميول والذكاء. ولكن ما قيمة ارتباط يكاد يكون صفراً فبحساب معامل التحديد وهو 
asya‏ معامل الارتباط يكون الناتج 7...,. أي مقدار التباين المشترك بين المتغيرين (الميول والذكاء) 
أي لا يوجد ارتباط بين المتغيرين» وبالمثل إذا حصلنا على قيمة لاختبار"ت" = ١,140‏ فإننا نجد أن 
هذه القيمة دالة عند مستوى 5.,. ويمكن على أساسها قبول الفرض البديل بوجود فروق Als‏ بين 
المتوسطات. ولكن إذا كان الفرق الفعلي بين المتوسطين يقل عن ١,5‏ فلا يمكن اعتبار هذا فرقاً يعتد به. 
لأن دلالته ترجع إلى كبر حجم العينة التي أجري علما الاختبار (رجاء علام» ANON ۲١٠١‏ 
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ا الاين 


الأساليب الإحصائية 
البارامترية واللابارامترية 
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الفصل الخامس الأساليب الإحصائية البارامترية واللابارامترية 


أهداف الفصل: 

في aly‏ هذا الفصل يكون الباحث قادراً على: 
أن يتعرف على مفهوم الأساليب الإحصائية البارامترية. 
أن يتعرف على مفهوم الأساليب الإحصائية اللابارامترية. 
أن يتعرف على مميزات الأساليب الإحصائية البارامترية. 
أن يتعرف على عيوب الأساليب الإحصائية البارامترية. 
أن يتعرف على مميزات الأساليب الإحصائية اللابارامترية. 
أن يتعرف على عيوب الأساليب الإحصائية اللابارامترية. 
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القضل الخامين الأساليب الإحصائية البارامترية واللابارامترية 


-Í‏ الاختبارات الإحصائية البارامترية: 
الأساليب البارامترية التي يطلق Lele‏ البعض الطرق البارامترية هي الأساليب التي تتطلب استيفاء 
افتراضات معينة حول المجتمع الذي سحبت منه عينة البحثء ومن هذه الافتراضات مثلا أن يكون توزيع 
المجتمع طبيعياً أو تجانس التباين (زكريا الشربيني. (AA ۲٠١١‏ 
ويشير (عبد المنعم الدردير»٠٠٠٠. (To‏ إلى أن الإحصاء البارامتري هو أحد أنواع الأساليب 
الإحصائية الاستدلاليةء التي pig‏ بالكشف والاستدلال على المجتمع اعتماداً على ما توافر من بيانات لدى 
الباحث خاصة بالعينة المأخوذة من هذا المجتمع. كما تتناول أساليب اتخاذ القرارات الإحصائيةء أي أن 
الإحصاء الاستدلالي pig‏ بمشكلة الاستدلال على gailas‏ المجتمعات استناداً إلى معلومات نحصل Lele‏ 
من العينات» ويختلف الإحصاء الاستدلالي عن الإحصاء الوصفي الذي مهتم بتنظيم البيانات وعرضها في 
جداول ورسوم بيانية. أو أشكال هندسيةء وحساب مقاييس النزعة المركزية ( المتوسط الحسابيء 
الوسيط. المنوال)ء ومقاييس التشتت ( المدى. الانحراف المعياريء التباين). 
ويُستخدم الإحصاء البارامتري في حالة العينات الكبيرة All‏ يشترط فما توفر معلومات عن 
مجتمعاتها مثل أن يكون توزيع البيانات توزيعاً اعتدالياء تجانس التباين» العينات العشوائية. خطية 
العلاقة. واستقلال العينات» ويُستخدم فقط مع البيانات التي تكون عددية حقيقية, أي مع البيانات التي 
تكون من نوع النسبة»ء أو المسافة. alg‏ الإحصاء البارامتري Gol‏ وأكثر كفاءة من الإحصاء اللابارامتري. كما 
أنه أكثر حساسية لخصائص البيانات التي تم جمعباء ويؤخذ على الإحصاء البارامتري أنها أكثر صعوبة عند 
حسابهاء بالإضافة إلى محدودية نوعية البيانات التي يمكن اختبارها بواسطة هذه الأساليبء. كما Lef‏ 
تستغرق وقتاً وجهداً في تطبيقها (عبد المنعم الدردیر» 7.0.5 .)١١‏ 
مميزات الاختبارات الإحصائية البارامترية: 
النتائج التي نحصل Lele‏ من lel‏ الاختبارات الإحصائية البارامترية تكون دقيقة. 
تستخدم في العينات الكبيرة. 
تستخدم مع مستويات القياس الفترية والنسبية. 
عيوب الاختبارات الإحصائية البارامترية: 
تحتاج إلى توافر بعض القيود على التوزيع كإعتدالية التوزيع وتجانس التباين. 
تستغرق وقت وجهد كبير. 
أكثر صعوبة عند حسابها (صلاح AYA 27.0٠١ cable‏ 
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وسنلقي الضوء على الأساليب الإحصائية البارامترية الشائعة الاستخدام من قبل الباحثين في معالجة 
بيانات رسائلهم: 
Yoi‏ مقا النزعة | 


3 


-١‏ المتوسط الحسابي: 
ca lata‏ هرق E E ET E‏ ف لصتس محدورهة افق اقيم سكن 


تعريفه لمجموعه من القيم إحصائياً بأنه يساوي مجموع هذه القيم مقسوماً على عددها. ويمكن حسابه 
من هذه المعادلة في حالة الدرجات الخام: زكريا الشربيني( (AV. ٠٠١۷‏ 


ويمكن حساب المتوسط الحسابي من تكرار الدرجات من المعادلة: 
م = مج ( س (Ax‏ / مج ك حيث ك التكرار 
-Y‏ الوسيط: 


يُعرف الوسيط بأنه النقطة التي تقع تماما في منتصف توزيع الدرجات بحيث يسبقها نصف عدد 
Lagting Le pall‏ التصف pS‏ 


طرق حساب الوسيط: 

-١‏ من الدرجات الخام: 

نرتب أولا الدرجات ترتيباً تصاعدياً أو تنازلياً ثم نطبق أحد هذين القانونين لحساب الترتيب: 
ترتيب الوسيط = (ن + )١‏ /۲ وذلك في حالة ن عدد فردي. 

ترتيب الوسيط = ن /۲ . ( ن +۲ ) /۲ وذلك في Ube‏ ن عدد زوجي. 

-Y‏ حساب الوسيط من تكرار الدرجات: 


في هذه الحالة نستخدم المعادلة التالية: 


الوسيط - ل + ف× (ن / ۲ -ت ق) / ت 


حيث ل الحد الأدنى الحقيقي لفئة الوسيط. ن عدد الدرجات. ف مدى فئة الوسيط. 


ت تكزارا فثة الوسيط. ت ق التكرار المتجمع الصاعد للفئة السابقة لفئة الوسيط. 
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۳- المنوال: 


يدل المنوال على أكثر الدرجات شيوعاًء أو بمعنى أدق هو النقطة التي تدل على أكشردرجات 
التوزيع تكراراً. 


ويحسب المنوال من خلال الاستدلال على AST‏ الدرجات تكرارا تكون هي المنوال. 
العلاقة بين مقاييس النزعة المركزية: 


تنطبق جميع مقاييس النزعة المركزية على بعضها البعض وتتساوى جميع قيمها في التوزيع 
التكرارق «Glazed!‏ محف ]13 كانت Aad‏ الوط هار الى GS lgibly‏ القورمع Glaze!‏ 


أما إذا اختلقت قيمة المتوسط عن الوسيط والمنوال اتخذ التوزيع UKA‏ ملتوياً وهناك oleg‏ من 
الالتواء هما: 


التواء موجب وذلك إذا كان ترتيب مقاييس النزعة المركزية كما يلي: 
الوط dare beui < Lc!‏ 

التواء سالب وذلك إذا كان ترتيب مقاييس النزعة المركزية كما يلي: 
المتوسكل placed!‏ > الوط > :اتال 


قياس الالتواء: 


عندما لا ينطبق المتوسط على الوسيط والمنوال يكون التوزيع ملتوي وفي هذه الحالة نحسب الالتواء من 
المتوسط الان — Sl gall‏ 


القانون التالي: 


= el gly 


كيف يختار الباحث مقياس النزعة المركزية المناسب عند تحليل البيانات ؟ 


إن أول ما يجب أن يأخذه الباحث في الاعتبار عند اختيار مقياس النزعة المركزية عند تحليل بياناته هو: 


مستوى القياس المناسب للبيانات. فإذا كان مستوى القياس الخاص بالبيانات اسمياً يكون المنوال 
أو الوسيط هو أفضل مقاييس النزعة. أما إذا كان مستوى القياس فترياً فإنه يمكن في هذه الحالة 
استخدام أي من المتوسط الحسابي أو الوسيط أو المنوال. 


والاعتبار الثاني الذي يجب مراعاته عند اختيار مقياس النزعة المركزية هو الغرض من استخدامه. 
فإذا كان الباحث يود مجرد وصف البيانات بدرجة أفضلء. فالمهم هنا هو أن يكون مقياس النزعة المركزية 
معبّراً حقيقياً عن البيانات التي يمثلها. 
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ثانياً: معامل ارتباط بيرسون 

يشير الارتباط إلى العلاقة القائمة بين متغيرين س» ص وكلما زادت نسبة المتغيرس تأثر بذلك 

المتغير ص بالزيادة أو النقصان.(2010,بإنهاه ا (Richard‏ 
ومعامل الارتباط هو مقياس إحصائي يُستخدم إذا كان مستوى القياس فترياً أو نسبياً. وتوجد أنواع 

أخرى من معاملات الارتباط تستخدم إذا كان مستوى القياس اسمياً أو رتبياً. كما توجد أنواع معينة من 
معاملات الارتباط تستخدم في حالات خاصة. وعلى الرغم من اختلاف أنواع معاملات الارتباط إلا أن 
معظمها يعد حالات خاصة من معامل ارتباط بيرسون. ويتوقف اختيار الباحث لأي نوع من هذه الأنواع 
على العوامل التالية: 

مستوى قياس كل متغير (اسميء رتبي» فتري» نسبي). 

شكل توزيع البيانات (متصل أم منفصل). 

خصائص توزيع البيانات (مستقيم (genie al‏ 
ويمكن حساب معامل بيرسون من الصيغة التالية: 


حيث ن- عدد أفراد العينة س- درجات العينة في التطبيق الأول . 
ص- درجات العينة في التطبيق الثاني. 
وهذه الصيغة أفضل كثيراً من الصيغ الأخرى لأا تبسط من العمليات الحسابية المطلوبة. 
خواص معامل الارتباط: 
لا تتأثر قيمة معامل الارتباط إذا ما تم تحويل أي من المتغيرين أو كلبهما إلى متغيرات أخرى وذلك 
بطرح رقم ثابت أو إضافة رقم ثابت . 
تنحصر قيمة معامل الارتباط بين ٠+ . ١١‏ . 


فإذا كانت ر= ١‏ فإن ذلك يعني وجود علاقة تامة موجبةء ثم تنقص تدريجياً كلما بعدت عن الواحد حتى 
تصل إلى الصفر حيث لا توجد علاقة بين المتغيرين. 

أما إذا كانت قيمة ر= ١-‏ فإن ذلك يعني وجود علاقة تامة سالبةء ولا توجد حدود عامة لتفسير قيمة 
معامل الارتباط بين صفرء + ١‏ أو صفرء ١-‏ وعلي أي حال يمكن الاسترشاد بالقيم التالية: 

صفر إلى ",. قدر ضئيل من الارتباط يمكن إهماله. 

OY‏ إلى ه,. منخفض» ٠.١‏ إلى ۷ر. ارتباط متواضع» ",. إلى 4,. قوي. 4,. إلى ١‏ قوي جداً.( 
مصطفى زاید» (YIP AAAA‏ 

ويشير صلاح أبو علام(۲۰۰۰. (WV)‏ للفروض التي يستند إلها Jolas‏ ارتباط بيرسون: 

يستند معامل ارتباط بيرسون إلى عدد من الفروض التي يجب أن يتحقق منها الباحث في المتغيرات التي يود 
دراسة العلاقة بينها وهي: 


تعلم الإحصاء من البداية Gog‏ التمكن Mt‏ 


القضل الخامين الأساليب الإحصائية البارامترية واللابارامترية 


معامل ارتباط بيرسون هو مقياس للعلاقة الخطية أو المستقيمة بين متغيرين» وفي حالة وجود 
علاقة غير خطية أو أقرب للانحناء يستخدم ما يسمى بنسبة الارتباط. والحقيقة أن كثيراً من المتغيرات 
النفسية ترتبط فيما Lan‏ بعلاقة مستقيمة. فمثلاً نتوقع أن تكون العلاقة بين الاختبارات التي تقيس 
قدرات مرتبطة تكون مستقيمة ما دامت هذه الاختبارات تقيس جوانب مختلفة لمطلب سلوكي واحد. 

ليس من الضروري استخدام oles‏ ارتباط بيرسون فقط في حالات التوزيعات الاعتدالية. إذ ريما 
تختلف أشكال التوزيعات. ولكن يجب أن تكون متماثلة إلى حد ما وأحادية المنوال. 


تعلم الإحصاء من البداية وحتى Ao Kaill‏ 


jaa‏ الخامن الأساليب الإحصائية البارامترية واللابارامترية 


ثالثاً النسبة الحرجة Lisl a‏ 


[: 


-١‏ النسبة الحرجة: 
ويشير محمود عبد الحليم ) ۱۹۸۹ء (TET‏ إلى أن النسبة الحرجة هي إحدى طرق Glue‏ دلالة 
الفروق بين المتوسطات. ولحساب النسبة الحرجة نحسب أولاً الخطأ المعياري للفرق بين متوسطين ثم 
نحسب النسبة الحرجة من المعادلة التالية: 
الفرق بين المتوسطين 
النسبة الحرجة - 


الخطأ المعياري للفروق بين المتوسطين 


of اشا ت‎ of 
مفهومه:‎ 

هو أحد الاختبارات النفسية التي تستخدم لمقارنة المتوسطات وإيجاد الفروق بين المجموعات. 
وستعدم SoS‏ 
-١‏ الكشف عن الفروق الجوهرية بين المجموعات. 
-Y‏ قياس دلالة الفروق بين المتوسطات المرتبطة وغير المرتبطة للعينات المتساوية وغير المتساوية. 
البمدف من اختبار "ت ": 

ويدف اختبار "ت" إلى التأكد من أن الفروق بين المتوسطين الناتجين من عينتين إما فرق ثابت 
أي له دلالة أوأنه فرق ناتج عن طريق الصدفة وظروف اختيار العينة. 
فروظ 22s las! aanl‏ 
يجب على الباحث قبل الشروع قي تطبيق اختبارت على مجموعات الدراسة لديه أن يدرس خصائص 
متغيرات البحث وذلك من حيث: 

حجم العينة: 
يستخدم اختبارت للعينات الصغيرة والكبيرة ولكن من الأفضل أن يكون حجم العينة SÍ‏ من "١‏ وإلا 
نستعيض عن اختبارت باختبارات لابارا مترية مثل اختبار مان ويتني واختبار ويلكوكسن. 

الفروق بين حجم عينتي البحث: 
من الأفضل أن يكون حجم العينتين متقارب فمن غير المعقول أن يكون حجم إحدى العينتين foe‏ 
والأخرى .5. وذلك oF‏ درجات الحرية التي نحسبها عن طريق حجم العينة لها دور كبيرقي الكشف عن 
دلالة اختبارت. 

تجانس العينتين: 
يقاس تجانس العينتين بقسمة التباين الأكبر على التباين الأصغر ويمكن حساب النسبة الفائية من 
العلاقة: 
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اتفصل الخامين الأساليب الإحصائية البارامترية واللابارامترية 


ولكي يتم التجانس يجب أن تكون ف غير دالة Are:‏ تكون قيمة ف المحسوبة أصغر من قيمة ف 
الجدولية. 


إعتدالية التوزيع التكراري لكل من عينتي البحث : 
ويقصد بالإعتدالية مدى تحرر التوزيع التكراري من الالتواء. والالتواء إما أن يكون سالباً أو موجباً ويمتد 
ھی کک oN‏ 


ويمكن حساب إعتدالية التوزيع لكل من العينتين عن طريق قانون الالتواء التالي: 


Las shall‏ الحشارئ — المذوال 


= el gly 


الإنحراف المعيارى 
وكلما اقترب الالتواء من الصفر كان التوزيع اعتدالياً. 
الحالات المختلفة لاستخدام اختبارت: 
يشير صلاح (TTA Yee eale‏ إلى وجود أربع حالات لاستخدام اختبارت هي: 
حساب " ت " لمتوسطين غير مرتبطين وعينتين غير متساويتين: 


وتحسب قيمة ت من القانون التالي: 


مادم" 


وذلك بدرجات حرية = نا + ن ۲-۲ 
-Y‏ حساب ت لمتوسطين غير مرتبطين وعينتين متساويتين: 
في حالة تساوي عدد أفراد العينة الأول مع عدد أفراد العينة الثانيةء أي ن ۱= ن ۲= ن 


فإن قانون ت يأخذ الشكا التالي: oar‏ 
ت = 


CEON E ETE) 


-Y‏ حساب ت لمتوسطين مرتبطين وعينتين متساوبتین: 
وذلك عندما نطبق الاختبار على مجموعة من الأفراد ونعيد تطبيق نفس الاختبار على نفس الأفراد ويمكن 
حساب قيمة ت من القانون التالي: 


حيث م ف متوسط الفروق . مج ح ۲ يدل 
عن رات افحرافات a eal‏ 


مج ح ۲ /ن(ن-١)‏ وذلك بدرجات حرية ن - ١‏ 


ولكي تكون قيمة ت ذات Yo‏ إحصائية يجب أن تكون قيمة ت المحسوبة أكبر من قيمة ت الجدولية. 


تعلم الإحصاء من البداية وحتى التمكن AY‏ 


القضل الخامن الأساليب الإحصائية البارامترية واللابارامترية 


ع 
.4 


رابعاً حجم Effect Size ld!‏ 
مفهوم حجم التأثير: 
حجم التأثير هو الذي يقيس قوة العلاقة (التلازم) بين المتغيرات الموجودة في الدراسة. وقد أوضح 

ol pla‏ مستوى الدلالة الإحصائية بمفردها لا تخبرنا بشيء عن قوة التلازم بين المتغهرات. وكما قال 
ثومبسون Ob‏ حجم التأثير هو الذي يوجه التفسير نحو ما هو مهم في البحث ويجلب الانتباه لقضية جدارة 
النتائج )1992 (Wilkinson,‏ 

ويرى كيلو )1998( Kellow‏ أن أول ما يميز حجوم التأثير هو إمكانية تفسيرها بشكل مستقل عن 
حجم العينة. وهي مفيدة في تحديد المقدار الفعلي للفروق بين متوسطات المجموعات أو درجة التلازم بين 
امراك ولا فاه ترود الباجتين بمعلوسات جاور تود اخ ارات LIV‏ التعهباتية: وفك 
Lys‏ واضحاً للبيانات التي بين أيديهم. 

ولقد أوجز هوستون Huston(1993)‏ فوائد مقاييس حجم التأثير على النحو التالي: 

حجم التأثير يشير إلى درجة وجود الظاهرة في المجتمع بمقياس متصلء بحيث يعني الصفر عدم 
جود الظاهرة. 

تزود الباحثين بمؤشرات للدلالة العملية بخلاف اختبارات الدلالة الإحصائية. 

يمكن استخدامها في المقارنة الكمية بين نتائج دراستين أو أكثر كما هو مستخدم في التحليل 
البعدي. 

يمكن استخدامها في تحليل القوة الإحصائية لتحديد كم عدد العناصر المطلوبة في دراسة معينة. 
تعريف حجم التأثير: 
حجم التأثير هو ببساطة أي مقياس يخبرعن مدى تفسير المتغير التابع أو توقعه بواسطة المتغير المستقل.( 
Huston (1993‏ 
وغالباً ما يقيس حجم التأثير الاختلافات الملاحظة بين النتائج )2002( Jason E. King‏ 
أنواع حجم التأثير: 

لاحظ بعض الباحثين مثل سنايدر وثومبسون (۱۹۹۲) ob‏ هناك Bre‏ مصطلحات تستخدم 
للإشارة إلى مقاييس حجم التأثير منها: 
-Í‏ مقاييس مقدار التأثير. ب- مقاييس مقدار التأثير التجربي. 
ج قايس pial gala‏ د- مقاييس قوة التلازم. 
ه- مقاييس قوة العلاقة. 
لكن كيرك )1947( ob ch‏ تلك المقاييس لحجوم التأثير يمكن أن تصنف في صنفين رئيسين هما: 

مقاييس الفروق وهي المشهورة بحجم التأثير. ب- مقاييس التباين المفسّر. 
وهناك بعض المؤشرات التي يمكن الرجوع Lell‏ لاستخدام حجم التأثير منها: 

مؤشر حجم التأثير ل لاختبارت (T)‏ للفروق بين المتوسطات: 
قدم كوهين مؤشرل لحجم التأثير لنتائج اختبارت حسب المعادلة: 


تعلم الإحصاء من البداية وحتى التمكن M‏ 
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حيث d‏ هو مؤشر حجم التأثير. م١‏ .م۲ هما متوسطي العينتينء ع الانحراف المعياري لإحدى العينتين 
(بافتراض تساويهما). 

أما إذا كانت قيمة الانحراف المعياري للعينتين غير متساوية فإن قيمة الانحراف المعياري المستخدم في 
المعادلة السايقة يعسن كما sigh‏ 


ويمكن حساب حجم التأثير عن طريق قيمة ت المحسوبة ولذلك حالتان هما 
-١‏ إذا كانت العينتين مستقلتين: 
حجم التأثير في هذه الحالة يحسب من العلاقة التالية: 


حيث ت هي القيمة المحسوبة. ن ١‏ . ن ۲ هما حجمي العينتين. 
إذا كانت العينتين مرتبطتين: 
حجم التأثير في هذه الحالة يحسب من العلاقة التالية: 


حيث ت هي القيمة المحسوبةء ن هي حجم العينةء ر معامل الارتباط بين درجات القياسين. 

مؤشر حجم التأثير (۴) لاختبار تحليل التباين ( ف ): 
تعتمد المؤشرات التي تستخدم للدلالة على حجم الأثرفي حالة استخدام تحليل التباين الأحادي لفحص 
فرضيات البحث على رصد نسبة التباين في المتغير التابع والمرتبط بتباين المتغيرات المستقلة وتتراوح هذه 
القيمة من صفر إلى ١‏ . ومن الأمثلة على هذه المؤشرات كما يشيريحيي نصار( (OV Ye T‏ 
١-مؤشر‏ مریع آيتا(2 [1): 


ويحسب مؤشر مربع آيتا من العلاقة التالية: 


م م ع مجموع مربع الانحرافات الناتج عن أثر المعالجة. م م ك مجموع مربع الانحرافات الكلي. 


ويشير صلاح مراد (۲۰۰۰. YEY‏ إلى أنه يمكن حساب حجم التأثيرعن طريق مربع آيتا من قيمة ت 
المحسوبة وذلك من المعادلة: 


تعلم الإحصاء من البداية وحتى التمكن ۸۹ 


القضل الخامن الأساليب الإحصائية البارامترية واللابارامترية 


ويعد هذا المؤشر أقل تحيزاً من مؤشر مربع آيتا ويمكن حسابه وفق المعادلة التالية: 


l‏ لك شاك عر يه 
مربع أوميجا = 


a‏ له 


م م ع مجموع مربع الانحرافات الناتج عن أثر المعالجة. م م ك مجموع مربع الانحرافات الكلي» ج عدد 
لمجموعات أو عدد مستويات المتغير المستقل. وم خ متوسط مربع انحرافات الخطأ. 

وفيما يتعلق بالحكم على مقدار مؤشر مربع آيتا أشار كوهين إلى اعتبار هذا المقدار صغيراً عندما 
يساوي )+5 وإلى اعتباره متوسط عندما يساوي ٠,١‏ وإلى اعتباره كبيراً عندما يساوي ١,١5‏ . 
ويمكن استخدام نفس المعايير للحكم على مؤشر مربع أوميجا نظراً لتقارب قيمة المؤشرين خاصة في 
العينات التي تزيد عن .٠٠١‏ 


تعلم الإحصاء من البداية وحتى التمكن 54 


الأساليب الإحصائية البارامترية واللابارامترية 


الفصل الخامس 


ن١‏ عدد أفراد المجموعة التجريبية 


۲( م1 - م( 
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Yot نا‎ 


ما متوسط رتب درجات المجموعة التجريبية 


وتنحصر قيمة ربين ١ - .١1+‏ ( رشدي فام منصورء ۹۷( 


جدول(۱) 


المتوسط الحسابي وقيمة ر 
لحجم التأثير للطلاب المعاقين سمعياً على البرنامج 


الأبعاد متوسط الرتب متوسط الرتب قيمة ر الدلالة 
للتطبيق القبلي للتطبيق البعدي 

سلوك.عدواني 0,۷0 E‏ ۹ر دال عند ۱. 

شكلات.إنتباه £1 ۳A‏ ا دال عند ٠.١‏ 

سلوك.جانح to‏ 4,14 0ر دال عند ٠.١‏ 

۰۱ دال عند‎ oY AAY 0,٤ مقياس.المشكلات‎ 

لعب 4,Yo éy‏ ۷ر دال عند ٠.١‏ 

تنظيم ۷ .1.,0 AE‏ دال عند ٠.١‏ 

مهارات.جماعة 0,۸ 9A‏ ۷ر دال عند .١‏ 

.١ دال عند‎ -VO e 0 اتصال‎ 

مقياس.المبارات \.,YO gA‏ ۷ر دال عند ٠.١‏ 

.١ دال عند‎ OA WYA £,10 مشكلة‎ 

٠.١ دال عند‎ abi AN ۹0 عاطفة‎ 

٠.١ دال عند‎ “GLY AVE ۹0 مقياس.المواجهة‎ 

1١ 


تعلم الإحصاء من البداية وحتى التمكن 


الفصل الخامس الأساليب الإحصائية البارامترية واللابارامترية 
جدول(۲) 
المتوسط الحسابي وقيمة ر 
لحجم التأثير للطلاب العاديين على البرنامج 
الأبعاد متوسط الرتب متوسط الرتب قيمة ر الدلالة 
للتطبيق القبلي للتطبيق البعدي 

سلوك.عدواني 0,۷0 1.,0 0ر دال عند ۱. 
شكلات.إنتباه VA oA.‏ دال عند .١‏ 
سلوك.جانح 0 oY) Meee‏ دال عند ٠.١‏ 
مقياس.المشكلات 0,٤‏ ١ر۱۰‏ /, دال عند ٠.١‏ 
لعب A. ۱۱ £,V‏ دال عند .١‏ 

تنظيم £,Y‏ ل ا دال عند .١‏ 
مهارات.جماعة 0۸ 4,40 OY‏ دال عند .١‏ 
اتصال 0.,£ Ag A.‏ دال عند .١‏ 

.١ دال عند‎ ovr N. ۹ NAET 
.١ مشكلة 10,£ .1 الارء دال عند‎ 
.١ دال عند‎ AY 1.,0. ¥,40 table 

.١ دال عند‎ Va Vote Wie مقياس.المواجبة‎ 


حدود معامل الارتباط (التأثير) 


أقل من 0+ ضعيف 


من ١,5‏ إلى ۸ر٠‏ متو 


أكبر من ,. قوي 


ويمكن حساب حجم الاثر للعينات الصغيرة عن طريق المعادلة ally‏ تصلح للعينات الصغيرة: 


(Field, A., 2005, 7) 


Z 


i 
ن‎ 


حيث ر مقدار التأثير» 2 قيمة ويلكوكسون. ن حجم العينة 


۹۲ 


حدود معامل التأثير 
أقل من 6 ضعيف 


من 5,. إلى A‏ متو 


أكبر من ۰,۸ قوي 
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خامساً تحليل التباین ANOVA‏ 


Gig‏ تحليل التباين إلى دراسة الفروق بين المتوسطات الحسابية بين AST‏ من مجموعتين. إذ 
يستخدم تحليل التباين لقياس الفروق القائمة لمجموعة من المتغيرات. كما يستخدم في التصميمات 
التجريبية بحيث يأخذ التحليل صفة التحليل الأحادي أو الثنائي أو الثلاثي.(فاروق السيد. ١۱۹۹ء (V+‏ 
ويستخدم عادة تحليل التباين إذا كانت العوامل مستقلة ويكثر استخدامه في مجال الاقتصاد والمال. (Pui-‏ 
lam Leung,2006)‏ 


مفهوم تحليل التباين: 

يشير محمد عبد السلام 649A)‏ 09( إلى أن التباين هو مريع الانحراف المعياري» أي أنه خارج 
قسمة مجموع مربعات الانحراف عن المتوسط الحسابي + (He)‏ عدد الأفرادء ونلجأ إلى تحليل التباين 
لمعرفة إذا كانت النتائج الجزئية التي حصلنا Lele‏ من مصادر مختلفة متفرقة أم لا. وأهم أداة في هذا 
التحليل هي اختبار "ت" وذلك لمعرفة ما إذا كان الفرق بين متوسطي مجموعتين فرقاً جوهرياً أم يرجع إلى 
الصدفة. 

وتحليل التباين هو عملية يقصد بها تقسيم مجموع مربعات الانحرافات عن المتوسط الحسابي 
إلي مكوناته وإرجاع كل من هذه المكونات إلي مسبباتها. 
وطريقة تحليل التباين تفيد في مقارنة عدد من المعاملات يزيد عن اثنين. وتتلخص طريقة تحليل التباين 
-١‏ حساب المجموع الكلي لمربعات انحرافات كل المفردات في التجربة عن المتوسط العام . 
-Y‏ تقسيم هذا المجموع الكلي لمربعات الانحرافات J! Total Sum Squares‏ مكوناته Lads‏ للمصادر المسببة 
لها والذي يختلف عددها طبقا للتصميم المستعمل في التجربة. 
۳- تقسم درجات الحرية الكلية طبقا للمصادر السابقة Laj‏ 
-٤‏ تدون النتائج في جدول يسمي جدول تحليل التباين ANOVA‏ ترتب فيه مصادر الاختلافات حسب 
التصميم الإحصائي المستعمل ويسهل هذا الجدول عمل اختبار معنوية المعاملات. 

ويشير محفوظ جوده (VV Ye A)‏ إلى أن هناك أربعة مصادر للتباين في المتغير التابع هي : 

التباين الناتج عن المتغير المستقل الأول . 

التباين الناتج عن المتغير المستقل الثاني . 

التباين الناتج عن التفاعل بين المتغيرين المستقلين . 

التباين الناتج عن خطأ القياس . 


: عن شروط استخدام وتطبيق إجراء تحليل التباين الثنائي‎ Li 
على وجود تشابه كبير بين تحليل التباين واختبارت ويتضح ذلك من‎ (VV «T+ +) يؤكد صلاح مراد‎ 
ألا وهي:‎ Lele شروط تحليل التباين وافتراضاته التي يستند‎ 

يجب أن تكون البيانات المجمعة لكل متغير موزعه توزيعاً طبيعياً إلا أن عدم تحقيق هذا الشرط 
لا يؤثر كثيراً في دقة النتائج وذلك إذا زاد حجم العينة عن ٠١‏ مفردة لكل مستوى ولكل متغير. 
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تجانس تباين المتغير التابع مع كل مستوى من مستويات المتغهر المستقل . إلا أنه من الممكن 
ادام حفن مارات التعدية ف Alle‏ تينم yates‏ الاين ؟ 

اختيار العينات بطريقة عشوائية بحيث تكون قيم المتغيرات مستقلة عن بعضها البعض 

يجب أن تكون وحدة القياس من مقاييس المسافة المنتظمة على الأقل . 

ويشير عبد الرحمن العيسوي( ١۱۹۹ء‏ 185) إلى وجود فروق بين مقياس " ت " وتحليل التباين» حيث 

يؤكد أن مقياس " ت " يصلح لقياس الدلالة بين مجموعتين فقط كالذكور والإناث أي بين متوسطين 
حسابيين فقط. ولكن في كثير من الأبحاث الواقعية يكون الباحث أمام عدد كبير من المتغيرات والعوامل 
ال ptf adel ase‏ كل ماق وجود العوامل الأخرى ومع أحذها ق الحسبان» قى هده الحالة لايد :من 
الستهزام ممح ales‏ التبايق: إضافة إل ذلك »اهناك ميزة 6.51 لتيل الاين BAS Ag‏ عن مدق 
alts‏ القساعل ou‏ العوافل: 
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تعريف التحليل العاملي: 


إن واحداً من أكثر النماذج الإحصائية استخداماً في العلوم التربوية والاجتماعية هو بلا شك 
التحليل العاملي. )2003 (Alberto Maydeu,‏ حيث يقوم هذا النوع من التحليل على معرفة المكونات 
الرئيسية للظواهر التي نخضعها للقياس . ولذا يعد Gol‏ وأقوى وسيلة لمعرفة الصدق الذي يسمى باسمهء 
أي الصدق العاملي وقد اقترن التحليل العاملي منذ نشأته الأولى بأبحاث الذكاء والقدرات العقلية ولذا 
ble,‏ كثير من العلماء بين العامل والقدرات في كتابتهم المختلفة ويرادفون Lage‏ مثل ثيرستون وألكسندر 
وهولزنجر وأغلهم من الذين عاصروا النشأة الأولى لهذا التحليل وسلكوا مناهجه في أبحائهم فاختلط 
علهم الأمرلقصور نشاطهم على الناحية النفسية. (فؤاد الببي السيد ۱۹۷۸۰) 


وتشير Mariana- Elena Balu‏ إلى أن الغرض من التحليل العاملي هو اختيار المتغيرات العشوائية 
من بين أعداد كبيرة وتقليل هذه العوامل إلى عدد أقلء لكن التطبيقات الواسعة الخصبة للتحليل 
العاملي في ميادين التجارة والطب والعلوم الطبيعية والعلوم الاجتماعية وغيرها من الميادين المختلفة تؤكد 
ضرورة التفرقة العلمية الواضحة بين العامل والقدرة . فالعامل يلخص الارتباطات القائمة بين الظواهر 
المختلفة وتفسر القدرة هذا العامل في ميدان النشاط العقلي المعرفي . كما تفسر السمة ذلك العامل في 
النواحي المزاجية الشخصية فالعامل بهذا المعغى هو الصورة الإحصائية الرياضية للقدرات ولغيرها من 
النواحي التطبيقية الأخرى e‏ والقدرات هي إحدى التفسيرات النفسية للعوامل. 


ويعرف محمود عبد الحليم )١1154(‏ التحليل العاملي بأنه طريقه إحصائية تتناول نتائج تطبيق الاختبارات 
النفسية والتربوية بالتحليل بهدف الكشف عن العوامل المشتركة التي تؤثر في الظاهرة موضوع الدراسة 
وينتهي إلى تلخيص المتغيرات المتعددة التي يحللها إلى عدد قليل من العوامل . 


بينما يشير ميخائيل أسعد ( .44( إلى أن التحليل العاملي هو طريقه لتحديد عدد المتغيرات 
المؤسسة لعدد من القياسات وطبيعتا dil.‏ طريقه لتحديد ق من المتغيرات العميقة (العوامل) من عدد 
من طوائف القياسات ن . وحيث تقل ق عن ن أي عن عدد المتغيرات المدروسة وقد يعرف التحليل 
العاملي أيضاً على أنه طريقه لاستخراج تباينات العامل العام من مجموعه من القياسات . 


ويعرفه فؤاد أبو حطب )1491( على أنه الأسلوب الذي يصل بتفسير doles‏ الارتباط الموجب 
(الذي له دلالة إحصائية) إلى مستوى التعميم. 


All الأبعناد أو العؤامل‎ ayes يس إلى‎ Glas! glad إتراهيم الفغار(195) ينه‎ 48 pug 
(Yee تساعد في وصف ظاهرة معقدة.(عبد المجيد المالكي.‎ 


Li‏ صلاح مراد )++ (V+‏ فيرى أن التحليل العاملي هو طريقه إحصائية متعددة المتغهرات تستخدم في 
تحليل البيانات أو مصفوفات الارتباط ( وهي معاملات ارتباط بسيط ( أو مصفوفات البيانات ( 
للمتغيرات وحواصل (Lene‏ ويكون البدف هو توضيح العلاقات بين تلك المتغيرات وينتج Lge‏ عدد من 
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المتغيرات الجديدة ( المفترضة) crud‏ بالعوامل. وعادة ما تكون SLL‏ هي درجات أفراد على متغیرات 
نفسيه أو اجتماعيه أو تربويه : 


ويشير صلاح علام(. ٠‏ ) إلى أن 3 تصميم وإجراء الدراسات العاملية يتطلب تصميماً وتنظيماً ينبثق 
من أهداف الدراسة وما تستند إلية من إطار نظريء. ويمر بخطوات متتالية سعياً للتوصل إلى النتائج 
وتفسيرها. وتختلف هذه الخطوات باختلاف المنهجية المناسبة للفرضية أو التساؤل البحثي ويمكن تلخيص 
الخطوات الرئيسية التي تمر بها الدراسة العاملية إلى: 


تحديد الهدف من الدراسة العاملية. 
صياغة الفرضية أو التساؤل البحثي المتعلق بالتحليل العاملي. 
تحديد نمط التحليل العاملي المناسب. 
تحديد نموذج التحليل العاملي المناسب. 
تحديد متغيرات الدراسة وعينة الأفراد أو الوحدات. 
تكوين مصفوفة الارتباطات. 
تحديد طريقة أو أسلوب التحليل العاملي والتوصل إلى مصفوفة التشبعات العاملية. 
تدوير مصفوفة التشبعات العاملية. 
تسمية العوامل وتفسيرها. 
التوصل إلى تقديرات ودرجات العوامل. 
شروط استخدام التحليل العاملي : 


سهد كسمن الباحون أساليب اليل الاه oo‏ راا Gam clan‏ من الصيق dolall‏ 
لأدوات الدراسةء أو للكشف عن أقل عدد من العوامل التي تفسر مجموعة من المتغيرات المتعلقة بظاهرة 
معينة يهتمون بدراستها. غير أنه ريما يساء استخدام هذه الأساليب وذلك بسبب قلة خيرة بعض الباحثين 
في المجالات النفسية والتيؤية والتجتهنامية Wily‏ وضع alien! bot‏ أشلوت المعليل العام وهي: 


تقييم مدى ملائمة البيانات للتحليل العاملي : 


يوجد نقطتان أساسيتان ينبغي وضعهما في الاعتبارلتحديد ما إذا كانت مجموعه بيانات معينة ملائمة 
للتحليل العاملي . Laag‏ حجم العينة . قوة العلاقة بين المتغيرات ( البنود ) وفي الواقع هناك اتفاق ضئيل 
بين المؤلفين فيما يتعلق بحجم العينة المفقرض » ولكن النصيحة العامة التي يمكن أن نأخذ بها هي أنه 
كلما alj‏ حجم العينة كان أفضل إذ تعتبر معاملات الارتباط بين المتغيرات في العينات الصغيرة أقل 
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موثوقية لأنها تميل للاختلاف من عينة أخرى . كما أن العوامل التي نحصل Lele‏ من مجموعات البيانات 
الصغيرة لا يمكن تعميمها بشكل جيد بالمقارنة بالعوامل المستنتجة من عينات أكبر. 


وقد تناول Fidell Tabachnick‏ هذا الموضوع واقترحا أن يكون حجم العينة على الأقل ٠٠١‏ حالة Fo‏ 
يمكن الاستخدام ولكنهما يعتبران أنه من الممكن الاكتفاء بحجم عينة أصغر )+10 حالة ) وذلك إذا كانت 
الحالة تحتوي على متغيرات تحديد عالية التشبع (أعلى من ۸۰) » Stevens LÍ‏ فيرى أن متطلبات حجم 
العينة التي يحددها الباحثون تقل بمرور السنين نظراً لزيادة الأبحاث التي تجرى على الموضوع . 


ويؤمن بعض المؤلفين أن ما يهم ليس الحجم الإجمالي للعينة وإنما نسبة أفراد العينة للبنود فينصح 
Nunnally‏ بنسبة YO‏ إلى ١‏ أي ٠٥‏ حالة لكل بند من أجل استخدام التحليل العاملي . بينما يعتقد 
البعض أن 5 حالات لكل بند هي نسبة ملائمة في معظم الحالات . 


ولكن إذا كانت العينة أقل من ٠٠١‏ يجب أن نقرأ عن ذلك الموضوع . 


Fidell. Tabachnick‏ بفحص مصفوفة الارتباط بحثاً عن معاملات أكبر من ",. فإذا وجدت معاملات 
ارتباط قليلة تتجاوز هذا المستوى فقد لا يكون التحليل العاملي مناسباً . 


كما يوجد مقياسيين إحصائيين للمساعدة علي تقييم عاملية البيانات ألا Leas‏ اختبار83:1»]6 للتكورية 
ومقياس Kmo‏ لكفاية العينة . 


ولكي يصبح التحليل العاملي مناسباً ينبغي لاختبار التكورية أن يكون ذا دلالة ( 0.05>م ) أو لابد لمؤشر 
Kmo‏ أن يتراوح بين ٠‏ إلى ١‏ على أن تكون قيمته ٠,1‏ على الأقل . (جولي بالانت . ترجمة خالد العامري . 
(YA‏ 
نواحي يجب مراعاتها قبل استخدام التحليل العاملي للمصفوفة: 

يجب أن ينطبق على المصفوفة الأسس والمبادئ الخاصة بالتحليل وأولها » أن تكون أغلب معاملات 
الارتباط بالمصفوفة مستقيمة. Gig‏ تكون AMIS‏ معظم الانحرافات المعيارية للمتغيرات أقل من متوسطها 
الحسابي » كما لابد من وجود معاملات صفرية أو قريبة من الصفر بين بعض المتغيرات » ووجود معاملات 
ارتباط دالة بين متغيرات أخرى . كذلك لابد إلى جانب النواحي التي تراعى في المصفوفة يجب أن تكون 
العينة متجانسة»ء وتكون المتغيرات المستخدمة مستقلة وتحدد طريقة ملأ خلايا المصفوفة في نهاية الأمر إما 
بوضع واحد صحيع أو dolas lel‏ ارتباط أو معامل ثبات الاختبار. (محمود السيد. ٩۱۹۸ء (EY‏ 


بعض الأخطاء الشائعة في استخدام التحليل العاملي: 


ومن المناسب بعض العرض السابق لشروط استخدام التحليل العاملي أن نوضح بعض الأخطاء الشائعة 
في استخدام التحليل العاملي لكي يعمل الباحثون على تلافيهاء وهي: 
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إجراء التحليل العاملي دون الاستناد إلى تصميم علمي دقيق يأخذ بعين الاعتبار الخطوات العشر 
التي تم ذكرها Loyd‏ سبقء وإنما يقوم الباحث مباشرة بجمع البيانات ويستخدم برامج الحاسوب الجاهزة 
E‏ كوف aslo‏ افيه T gall! ode‏ 


استخدام عدد كبير من المتغيرات التجريبية في التحليل العاملي ليس بسبب أهميتها وإنما لتوافرها 
لدى الباحث؛ مما يؤدي إلى تعقيد إجراءات تدوير العوامل وتفسيرها. فعدد المتغيرات ينبغي أن يزيد عدة 
مرات عن عدد العوامل. 


عدم التحقق من الافتراضات التي يتطلها التحليل العاملي في البيانات والمتعلقة بمستوى قياس 
المتغيرات وشكل توزيعاتهاء فبعض الباحثين يستخدم متغيرات توزيعاتها ملتوية التواءً شديداً أو متعددة 
المنوال أو مقسمة تقسيماً ثنائياً 


استخدام بيانات تتعلق بمتغيرات غير مستقلة من الوجهة التجريبية (متداخلة). كأن يكون أحد 
المتغيرات مركب من المتغيرات الأخرى تركيباً خطياً. مثل درجات الذكاء ودرجات الاستعداد اللفظي وهكذا. 


عدم الاهتمام بعدد المتغيرات المشبعة بالعواملء إذ ينبغي أن لا يقل عدد المتغيرات المشبعة بكل 


عامل عن ثلاثة متغيرات. 


استخدام متغيرات متشابهة في التحليل مما يؤدي إلى استخلاص عوامل من المستوى الأدنى في 
التنظيم الهرمي للعوامل. فلا يجوز مثلاً استخدام فقرتي استبيان متماثلتين» أو صورتين متكافئتين من 
اختبار أو مقياس معين 


عدم تصميم خطة انتقاء عينة الأفراد التي ستطبق علها الاختبارات والمقاييس فأحياناً تكون 
العينة صغيرة الحجم أو متحيزة أوعينة مشتركة من البنين والبنات وفي حالة العينة المشتركة يفضل 
تحويل درجات كل lege‏ إلى درجات معيارية قبل sles!‏ معاملات الارتباط. 


قلة عدد العوامل المستخلصة نتيجة عدم وجود عدد كبير من النقط في الفضاء متعدد الأبعادء 
لذلك ينبغي أن يصمم الباحث دراسته بحيث يكون عدد المتغيرات كافياً لاستخلاص خمسة أو ستة عوامل 
متعامدة نسبياً على الأقل. 


استخدام معاملات ارتباط غير مناسبة مثل معامل فآي أو معامل الارتباط الرباعي دون التحقق 
من عدم مخالفة هذا المعامل للافتراضات التي يستند bel)‏ في البيانات. 

استخدام قيم اشتراكيات غير مناسبة في الخلايا القطرية لمصفوفة الارتباطات. كأن يضع الواحد 
الصحيح في هذه الخلايا عند استخدام التحليل العاملي الطائفي.ء مع العلم أن الواحد الصحيح يصلح إذا 


استخدام طرق غير مناسبة في تدوير المصفوفة العامليةء أو عدم الاستناد إلى محكات مناسبة في 


تعلم الإحصاء من البداية وحتى التمكن 4A‏ 
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طبيعة هذه العوامل ومحتوى المتغيرات المتشبعة le‏ 
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بعد الانهاء من إعداد مفردات الاختبارء فإنه ينبغي على مُعد الاختبار أن يقوم بعملية تحليل 
مفردات الاختباروذلك عن طريق حساب معاملات السهولة والصعوبة ومعامل التمييز وسنلقي الضوء على 
هذه المعاملات: 


تبنية الأقراد الذين يجيبوة غان المقردة إبعابة خاطتة ويمكن حساب مؤقر الصحوية من العلاقة: 


حيث ص عدد الأفراد الذين أجابوا على المفردة إجابة صحيحة. خ عدد الأفراد الذين أجابوا على المفردة 
إجابة خاطئة. 


ويحسب معامل السهولة عن طريق المعادلة: معامل السهولة = ١‏ - معامل الصعوبة 


Jolas -Y‏ الت 


محمود عبد الحليم, AAAY‏ 1۷09( 


وتوجد طريقتين لحساب مؤشر تمييز مفردات الاختباروهما: 


$ الطريقة الأول: 
وهذه الطريقة سهلة ويمكن لمعد الاختبار أن يحسب معاملات التمييز بسهولة وذلك من JUS‏ الخُطوات 
التالية: 

\- ترتيب أوراق إجابات المفحوصين ترتيباً تنازلياً وفقاً لدرجاتهم في الاختبار SS‏ 

-Y‏ فصل أوراق المفحوصين التي تمثل YY‏ % الحاصلين على أعلى الدرجات وكذلك ۲۷ % من 


الحاصلين على أدنى الدرجات. 
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الحاصلين غلى أعلى الدرجات وعددهم YY‏ % من عدد المفحوصين وتسعى هذه النسبة بالنسبة الأعلى 
ورمزها ن أ. 

3 حساب النسبة المئوية للمفحوصين الذين أجابوا على المفردة الأولى إجابة صحيحة من مجموعة 
الحاصلين على أدنى الدرجات وعددهم ۷ 90 من sre‏ المفحوصين وتسمى هذه النسبة بالنسبة الأدنى 


ورمزها ن د. 


0- يتم حساب معامل التمييز من المعادلة: 


col ig‏ قيمة معامل التمييز بين + ١ - : ١‏ وعادة ما يتم اختيار Glo all‏ التي تزيد معاملات تمييزها عن 
وال 


ا الطريقة الثانية: 


وهذه الطريقة تعتمد على حساب عدد المفحوصين بالنسبة للمجموعة العليا والدنيا ويمكن حساب 
معامل التمييز من العلاقة: 


حيث ص عدد المفحوصين الذين أجابوا إجابة صحيحة من المجموعة العليا. 


ع عدد الطلاب في إحدى المجموعتين العليا أو الدنيا. 
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اتفصل الخامسن الأساليب الإحصائية البارامترية واللابارامترية 


ب- الاختبارات الإحصائية اللابارامترية: 
الأساليب الإحصائية الاستدلالية تصنف إلى أساليب بارا مترية وأساليب لابارامتريةء 
فمعظم الطرق الإحصائية الشائع استخدامها اليوم مثل اختبار الفروض. الانحدار الخطيء تحليل التباين 
> تم تطويرها مابين عام ۱۸۰۰ وحمى عام ۱۹۳۰ بحيث يمكن استخدامها من خلال 
الحاسوب(5 ,2007 (Giampiero & Mills,‏ فالأساليب اللابارامترية. Ally‏ يطلق Lele‏ البعض الطرق 
اللابارامترية. هي الأساليب التي تستخدم في الحالات التي لا يكون Led‏ نوع التوزيع الاحتمالي للمجتمع 
الأصل الذي سحبت dio‏ العينة معروفاً أوفي حالة عدم التحقق من اعتدالية التوزيع (زكريا الشربينيء 
١‏ وهناك العديد من الأساليب اللابارامترية التي تستخدم في التحقق من صحة الفروض 
الإحصائية لا تتأثر بشكل التوزيع للمجتمع الأصل ولا بضرورة الاختيار العشوائي للعينة المستخدمة في 
البحث» Shas‏ عن أنه إذا كانت الأساليب البارامترية تناسب البيانات على صورة الفئات والنسبة (مستوى 
القياس الفئوي والنسبي). فإن الأساليب اللابارامترية تناسب البيانات على الصورة الاسمية والرتبية ( 
مستوى القياس الاسمي والرتمي) التي تفشل في معالجتهما الأساليب البارامتريةء ويؤكد (مجدي عبد 
الكريمء٠٠٠٠.‏ 19) على أن الاختبار اللابارامتري هو اختبارلا يكشف نموذجه عن الشروط الخاصة 
ببارامترات المجتمع الذي أخذت منه العينة. 
مميزات الاختبارات الإحصائية اللابارامترية: 
النتائج المي نحصل Lele‏ من أغلب الاختبارات الإحصائية اللابارامترية تكون دقيقةء 
(ما عدا في حالة العينات الكبيرة). 
لا بديل عن استخدامها في حالة العينات الصغيرة والصغيرة جداً. فإذا كان حجم عينة N= Ube‏ 
فإننا لا نعرف بدقة طبيعة توزيع المجتمع. 
يمكن التعامل مع عينات مختلفة وعديدة دون قيود أو افتراضات غير واقعية. 
تستخدم مع مستوبات القياس الرتبية والاسمية. 
سهلة التعلم بالمقارنة بالاختبارات اللابارامترية (مجدي عبد الكريم. AVY ٠٠٠٠‏ 
عيوب الاختبارات الإحصائية اللابارامترية: 
المقاييس اللابارامترية أقل قوة من المقاييس البارامترية في تحليل النتائج الإحصائية المستمدة من 
عينات تتوفر Lod‏ شروط ومتطلبات استخدام القياس البارامتري. 
لم توجد بعد أي مقاييس لا بارا مترية لاختبار التفاعلات في نموذج تحليل التباين» إلا إذا افترضنا 
تحقيق شروط معينة في العينة والبيانات الرقمية التي لدينا (مجدي عبد الكريم. ١٠٠٠ء AVY‏ 
وبالرغم من هذه العيوب إلا أننا لا ننكر أن استخدام الأساليب اللابارامترية أسهل من الأساليب 
البارامتريةء وجدول(۸) يوضح مقارنة بين الأساليب اللابارامترية والأساليب البارامترية. 
جدول )0( 
مقارنة بين الطرق البارامترية والطرق اللابارامترية. 


الطرق اللابارامترية الطرق البارامترية 


-١‏ تصلح للعينات الصغيرة والكبيرة أحياناً. -١‏ تصلح للعينات الكبيرة غالباً. 
-Y‏ لا تشترط معلومات حول توزيع المجتمع. ؟- تشترط توفر معلومات عن توزيع المجتمع. 
"- تستخدم في حالة التوزيعات الحرة غير المقيدة. | - تستخدم في التوزيعات المقيدة بالإعتدالية. 


تعلم الإحصاء من البداية Gog‏ التمكن vey‏ 
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-٤‏ تناسب البيانات GIS‏ مستوى القياس الاسمي | - تتناسب مع البيانات GIS‏ المستوى الفقري 
والرتبي وتصلح أحياناً للمستوبين الفتري والنسبي. | والنسبي. 

0- أكثر قوة. 0- أقل قوة وتميل لرفض الفرض الصفري: 
1- أسهل استخداماً وأسرع. 1- تستغرق وقتاً Jabi‏ وأقل سهولة. 

-Y‏ لا تشترط طرق اختيار العينات في الغالب. -Y‏ تشترط طريقة اختيار العينة. 


(نقلاً عن زكريا الشربيتي»٠٠٠٠. )٠٠١‏ 

النموذج الإحصائي المناسب: 

عندما يريد الباحث تحليل البيانات الخاصة بعينة dia‏ لابد له أن يحدد الإجراءات والخُطوات 
اللازمة لذلك التحليلء وقد يقع الباحث في حيرة ولا يدري أي أسلوب إحصائي عليه أن يختارما لم تكن 
لديه معلومات مسبقة تنيرله عملية الاختيار. 

إن الباحث بداية عليه أن يتأكد من أن الأسلوب الإحصائي المناسب له هو الأسلوب اللابارامتري 
وليس البارامتري. وذلك طبقاً لما سبق عرضه من gailas‏ ومميزات للبيانات وطبيعة المجتمع الأصل ونوع 
العينةء وقد كشفت دراسة (عبد Ys Te Aull all‏ 0(« ودراسة (إبراهيم (V Y. Tegla‏ عن واقع 
الأساليب الإحصائية اللابارامترية في حالة الفروض الفارقة والإرتباطية ومدى تحقق معايير اختيار الأساليب 
الإحصائية اللابارامترية في حالة الفروض الفارقة والإرتباطية. والسؤال الذي يفرض نفسه الآن: ما 
الطريقة اللابارامترية المناسبة؟ وللإجابة عن هذا السؤالء علينا أن نضع في الاعتبار عدة blä‏ هي: 


-١‏ هدف البحث: دراسة علاقة( ارتباط) أم دراسة فروق (اختلافات) أم الكشف عن أثر. 
-Y‏ العينات: dine‏ . عينتان . ثلاث عينات أو ASÍ‏ 
-Y‏ الاستقلالية أو الترابط بين العينات: العينة نفسها . عينات متماثلة . عينات مختلفة. 
-٤‏ نوع البيانات: اسمية . رتبية . فئوية . نسبية. 
0- فروض البحث: التحقق من فرض صفري . أم فرض بديل. 
-٦‏ مستوى الدلالة: اختبار ذيل واحد . اختبار ذيلان LS)‏ الشربيني. .)٠١١ ٠٠٠۰١‏ 

وللتحقق من الفروض الفارقة والارتباطية بالأساليب الإحصائية البارامترية و اللابارامترية 
المناسبة يؤكد (زكريا الشربيني»٠١٠٠. (AV‏ على استعمال الأساليب الإحصائية البارامترية إذا كانت العينة 
كبيرة (حجم العينة > (T.‏ واستعمال الأساليب الإحصائية اللابارامترية إذا كانت العينة صغيرة (حجم 
العينة (T>‏ ويمكن استخدام الأساليب الإحصائية البارامترية إذا كانت العينة صغيرة (حجم العينة 
<0") ولكن بشروط هي إعتدالية التوزيع وتجانس التباين بين العينات. وقد أكدت دراسة (عبد اللطيف 
الغامدي»ء٠٠٠٠»‏ ۳) على slu‏ قواعد لاتخاذ قرارات دقيقة تتعلق بأسلوب Lis!‏ العينة وتحديد حجمهاء 
للوصول لتقديرات دقيقة يقل Led‏ حجم انحراف إحصاءه العينة عن معلمة المجتمع الإحصائيء وذلك في 
محاولة لتحسين أساليب تصميم العينة والتغلب على بعض الصعوبات التي تواجه الباحثين عند إجراء 
أبحائهم العلمية. كما هدفت إلى إثراء معلومات الباحثين حول wal‏ مرحلة من مراحل تصميم أبحاث 
العينات. ليصل الباحث إلى درجة من القناعة وعدم الشك والريبة قي نتائج أبحاث العينات» والإفادة 
Lai‏ من خصائص أبحاث العينات وما توفره من وقت وجهد وسرعة في الإنجاز وزيادة في تعميم النتائج. 
وتوصلت دراسة (عبد اللطيف الغامدي»ء٠٠٠٠. (E‏ إلى الاستنتاجات التالية: 


تعلم الإحصاء من البداية وحتى التمكن ¥.\ 
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)١‏ لتقدير معالم المجتمع الإحصائي بدرجة دقيقة. فإن حجم انحراف التقديرات الناتجة عن العينة 
للأوساط الحسابيةء تعتمد على كمية الخطأ التي يقع فما الباحثين والتي يمكن إيجازها في الآتي: 
(i‏ أخطاء الانحياز الناتجة Sale‏ عن انحراف متوسط متوسطات العينات عن المتوسط الحقيقي. liag‏ 
النوع من الأخطاء التي يصعب على الباحثين تقليلها أو التخلص منهاء نتيجة تحيز الباحث في الأساس 
واختيار عدد من العينات بدلاً من أخذ كل العينات الممكنة. 
ب) أخطاء المعاينة العشوائية الناتجة عن انحراف متوسطات العينات عن متوسط المتوسطات. Alg‏ 
تتأثر بدرجة واضحة بأسلوب المعاينة وحجم العينة وتباين المجتمع. ويمكن للباحثين تقليله بدرجة كبيرةء 
وذلك من خلال استخدام الأسلوب المناسب لطبيعة البيانات وكذلك تقدير حجم العينة بدرجة دقيقة. 
(Y‏ أسلوب المعاينة يسهم في تقليل حجم انحراف إحصاءه العينة عن معلمة المجتمع. وذلك من منطلق 
استخدام الأسلوب المناسب لطبيعة البيانات. حيث أنه في البيانات المتجانسة يمكن الحصول على عينة 
عشوائية بسيطة بحجم مناسب للخروج بقرارات دقيقة, أما البيانات غير المتجانسة Allg‏ تشتمل على 
مجموعات متجانسة أو مجموعات صغيرة أو متطرفة فإن الأسلوب العشوائي الطبقي يمثل الحل الأمثل 
لمثل هذا النوع من البيانات. 
(Y‏ حجم العينة يؤثر على دقة تقدير معالم المجتمع الإحصائي» حيث يتناقص حجم انحراف إحصاءه 
العينة عن معلمة المجتمع بازدياد حجم العينة. liag‏ التناقص يحدث بدرجة متسقة 
(t‏ طبيعة المجتمع تؤثر بدرجة كبيرة في أسلوب المعاينة وكذلك حجمهاء فكلما زاد تشتت المجتمع أصبح 
الباحث يحتاج لعينة حجمها كبير ليصل إلى تقديرات دقيقة. كما أن مجتمع الدراسة إذا وجد في مراحله 
مجموعات متجانسة يكون من المناسب استخدام الأسلوب العشوائي الطبقي لوضعها في مجموعات 
خاصة. أما المجتمعات المتجانسة فإن الأسلوب العشوائي البسيط يعد كافياً للوصول لتقديرات دقيقةء 
مع الأخذ في الاعتبار زيادة حجم العينة. 

ويشير (زكريا الشربيني.١١٠7. )١١5‏ إلى تنوع الأساليب الإحصائية المستخدمة في التحقق 
من الفروض الإرتباطية والفروض الفارقة لا بارا متريا ويتضح ذلك في جدولي AY) CV)‏ 

جدول )1( 
الأساليب الإحصائية التي تستخدم للتحقق من الفروض الفارقة لا بارا متريا 


المجموعات البيانات اسمية البيانات رتبية 


مجموعة واحدة اختبارذي الحدين» اختباركآي 
تربيعء اختبار كولموجروف - 


مجموعتين مستقلتين اختبار فشرء اختباركآي تربيع, اختبار كولموجورف سمير نوف. مان 
اختبار الوسيط. «ging‏ والف والد وتز. 


مجموعتين مرتبطين | Las!‏ ماكنمار اختبار ویلکوکسن» اختبار مان ويتغي. 
اختبار الإشارة. 


مجموعات مرتبطة اختبار کیو ( كوجران ) اختبار فريدمان 


تعلم الإحصاء من البداية وحتى التمكن ل 


jaa‏ الخامن الأساليب الإحصائية البارامترية واللابارامترية 


جدول (Y)‏ 
الأساليب الإحصائية التي تستخدم للتحقق من الفروض الارتباطية لا بارا متريا 
المتغيران رتبيان المتغيران اسميان أحدهما رتبي والآخر اسعي 


معاد capi‏ سيران EN Jala. || dete‏ تمدام ل ١‏ .معام Gaal oe gS‏ متام 
Gea‏ كمال« اهناف | .| غ E | ey Beas‏ قاف اران لاسي 
كندال» معامل اتساق luis‏ | بمعلومية «ghd‏ معامل توافق | لويلكوكسن. 

معامل سومر. کنتجسني» معامل كرامرء معامل 
تشيبرو. اختبار الاستقلالية, 
معاملات لمدا. 


ولكن متى نستخدم هذا المعامل أو ذاك في تحديد العلاقة الارتباطية ؟ وفي هذا الصدد يرى 
(زكريا الشربيني.١٠٠7. (YYY‏ أنه يتم الانتقال من معامل ارتباط الرتب لسبيرمان إلى معامل جاما لكي 
نعالج خطأ تكرار الرتب ه,” . ه,” . 4,5 .4,5 ...... ونظراً لأن معامل جاما أحياناً يعطي ارتباط تام لذا فهو 
أضعف من معامل ارتباط كندال فنستخدم معامل ارتباط كندال » ونلجأ إلى حساب معامل اتفاق 
كندال إذا أردنا تحديد ارتباط أكثر من متغيرين معاً؛ بينما نلجأ إلى معامل dyx pogo‏ إذا أراد الباحث 
معرفة القيمة التنبؤية لأحد المتغيرين على الآخروهذا ما يعجزعنه معامل سبيرمان وجاما وكندال وذلك 
بالنسبة للقياس الرتيء أما بالنسبة للقياس الاسمي: نلاحظ أن oles‏ كنتجنسي Gal‏ من معاملي الاقتران 
الرباعي وفآي وذلك في حالة الجدول xt TXY‏ بينما إذا كان الجدول غير مربع بمعفى ۲×۲ » ٠×۳‏ 
نستخدم معامل كرامرء وننتقل إلى معامل تشيبرو إذا كان هناك AST‏ من بند للإجابة وأكثر من انقسام 
SLi‏ بمعنى الإجابة ( نعم . لا » متردد ) » أما oles‏ لامدا فيستخدم لمعرفة القوة التنبئوية لمتغير بدلالة 
الآخر. 

وسنلقي الضوء على الأساليب الإحصائية المستخدمة للتحقق من الفروض الارتباطية 
والفروض الفارقة لا بارامترياً. 


تعلم الإحصاء من البداية وحتى التمكن 1.٥‏ 


jaa‏ الخامن الأساليب الإحصائية البارامترية واللابارامترية 


الارتباطية لا بارا 


Yoi‏ أساليب ارتباطيه بين متغيرين رتبيين: 
-١‏ معامل ارتباط مان للرتب: 

res‏ إلى قياس التغير الاقتراني القائم بين ترتيب الأفراد أو الأشياء بالنسبة لصفة. وترتيهم 
بالنسبة لصفة Gd)‏ ويمكن استعمال معامل ارتباط الرتب لسبيرمان بقانون على الصورة. 


حيث ن عدد أفراد العينة. ف الفرق بين رتب المتغيرين» ر معامل الارتباط ويتراوح بين ١+ : ١-‏ 
شروط استخدام معامل ارتباط الرتب لسبيرمان: 
يفضل استخدام dolas‏ ارتباط الرتب لسبيرمان في حالة العينات التي يكون حجمها ٠١‏ فأقلء 
ومن الممكن استخدامه بوجه خاص حينما لا يتجاوز حجم العينة "٠١‏ فرداً. 
يجب ترتيب المتغيرين تصاعدياً معاً( من الأصغر إلى الأكبر) أو تنازلياً معاً ( من الأكبر إلى الأصغر). 
عند تعيين فروق الرتب( ف) يجب طرح رتب المتغيرين في اتجاه واحد بالنسبة لجميع أفراد العينة 
(بمعنى نطرح رتب المتغير الأول من الثاني لجميع الأفراد أو العكس). 
يمكن استخدام معامل ارتباط الرتب لسبيرمان إذا كان أحد المتغيرين أو كلاهما نسبي وذلك بعد 
تحويل البيانات إلى رتب. 
ويجب أن يكون القيمة المحسوبة لمعامل ارتباط الرتب أكبر من القيمة الجدولية حتى يكون ذو دلاله عند 
مستويات الدلالة المختلقة ( ١۰ر‏ › ۰0ر٠ Gace Ne‏ 


Solar -Y‏ جاما: 
وهو معامل رياضي يفضل استخدامه حينما لا يكون من المناسب استخدام معامل الرتب 
لسبيرمان» ويعتمد قانونه المستخدم على جدول تكراري مزدوج ويحسب من القانون: 
حيث أ حاصل ضرب عدد حالات الاتفاق» 
dele +‏ ضرت sue‏ خالات الاختلاف. 


١+ : ۱- ويتراوح مابين‎ Lle معامل ارتباط‎ Y 


شروط استخدام معامل ارتباط جاما: 

يمكن استخدام oles‏ جاما على الرغم من ظهور خلايا قيمتها صفر في الجدول المزدوج. 

يمكن استخدام معامل جاما بحيث يكون أحد المتغيرين من النوع الاسمي والأخر من النوع 
الفتري ( على صورة فئات). 

لا يشترط أن يكون عدد الخلايا الأفقية مساوباً لعدد الخلايا الرأسية. 
وحتى يكون معامل جاما ذو دلالة إحصائية يجب أن نحسب قيمة د وتكون قيمة د أكبر من القيم 
الجدولية المعروفة عند مستويات الدلالة المختلفةء وتحسب قيمة د من القانون: 


تعلم الإحصاء من البداية Gog‏ التمكن 1 


الأساليب الإحصائية البارامترية واللابارامترية 


حيث ن جميع أفراد المجموعة التي تكون جدول تصنيف البيانات. 
۳. معامل ارتباط كندال: 
وهدف إلى قياس العلاقة بين متغيرين كليهما من النوع الرتجيء ويعتمد على فكرة oles‏ جاما نفسها 
ويرمز له بالرمز ( توأ ) والقانون المستخدم هو: 
عامل اط كان 


ومن المآخذ على هذا الأسلوب: 
* أنه في حالة وجود قيم تتساوى لها الرتبة أو تكررء فإن قيمة المعامل لا تصل إلى الحد الأقصى أوما 
وتحسب الدلالة الإحصائية لمعامل ارتباط كندال من النوع الأول من العلاقة: 
auia]‏ ويجب أن تكون قيمة د أكبر من القيم الجدولية 
ج = ا ت عند مستويات الدلالة المختلفة. 


/ ن (ن-١)‏ (۲ن + YA/(2‏ 


-٤‏ معامل اتفاق كندال: 

قد نحتاج إلى حساب الارتباط بين أكثر من ترتيبين» كما سبق في حالة ارتباط سبيرمان للرتب 
ولكن وجود ASI‏ من متغيريحتاج إلى وقت وجهد كبير إذا استخدمنا معامل سبيرمان. في هذه الحالة يوجد 
معامل يسبل مثل هذه الإجراءات liag‏ المعامل هو oles‏ اتفاق كندال ويحسب من القانون: 
حيث ن حجم العينة. م عدد المحكمين. 
ف الفرق بين مجموع رتب كل فرد عن المتوسط العام 
مععان إن +- )١‏ لمجموع الترتيبات. 
الدلالة الإحصائية لمعامل اتفاق كندال: 

لتقدير الدلالة الإحصائية للمعامل المحسوب نستخدم القانون: 

والقيمة الناتجة نقارنها بجدول " ف " عند درجات حرية: 
للبسط عدد المحكمين ١-‏ . للمقام suc‏ المحكوم ١ - pele‏ 


١ مجاف‎ ۲ 


=) 


فإذا كانت القيمة الناتجة من القانون السابق أكبر من أو تساوي قيمة " ف " الجدوليةء قيل إن معامل 
اتفاق كندال دال إحصائياً. (زكريا الشربيني. (Y‏ 


تعلم الإحصاء من البداية وحتى التمكن ذل 


القضل الخامن الأساليب الإحصائية البارامترية واللابارامترية 


ملاحظة: 

متاك اغلاقة ترنط بيخ معامل Loli!‏ سومان ومخامل de SUS Gls‏ الطبورة: 

حيث س متوسط معاملات ارتباط سبيرمان التي يمكن حسابها 
بين كل مجموعتين. رمعامل alal‏ كندال. م suc‏ المحكمين. 


0- معامل اتساق كندال: 
إذا كانت البيانات التي يتم جمعها من المحكمين في صورة أزواج» عندئذ يفضل استخدام معامل 
اتساق كندال لكي نوضح مدى الاتساق بين هذه الثنائيات وأراء المحكمين وذلك من القانون: 
y Cane ١‏ 
عندما تكون ن فردية 
(Y-roO)a‏ 


ن٣‎ —y Caen VY 
عندما تكون ن زوجية‎ 


(SO 
الترتيبات.‎ 
معا للاقتران الرتي:‎ 


ويستخدم هذا المعامل في معرفة التنبؤ بمتغير على الأخرء ويحسب من القانون: 
مج لگ ت - مجك خ 


=dyx 


مج لگ ت + مجك خ + ك ص 
ك ت تكرار الاتفاق بين الرتب. ك تكرار الاختلافات بين الرتب. 


ثانياً : أساليب ارتباطيه بين متغيرين أحدهما رتبي والآخر اسمي: 


ويستخدم هذا المعامل في حالة وجود متغيرين أحدهما رتبي مثل المستوى الثقافي والآخر متغير 
اسمي ( ثنائي ) مثل الجنس (Ail SS)‏ أو المستوى الحضاري (ريفي ‏ حضري)ء فإذا Liza‏ للمستوى 
الحضاري بالرمزس. والمستوى الثقافي بالرمز ص» مع الأخذ في الاعتبار أن المستوى الحضاري ينقسم إلى 
ريفي وحضري والمستوى الثقافي له ترتيبات من ١‏ إلى ٠١‏ بحيث تشير الرتبة الأكبر إلى مستوى ثقافي أعلى 
> فإن إيجاد الارتباط بين هذين المتغيرين يعطي بالقانون: 
حيث ص١‏ متوسط رتب المستوى الثقافي للأفراد الذين 
كانوا من الريف . ص۲ متوسط رتب المستوى الثقافي 


تعلم الإحصاء من البداية وحتى التمكن ۰۸ 


jaa‏ الخامن الأساليب الإحصائية البارامترية واللابارامترية 


للأفراد الذين كانوا من الحضرء ن عدد أفراد العينة. 

الدلالة الإحصائيةلمعامل الارتباط الثنائي للرتب: 

تتم معالجة الأمر طبقاً لمعادلة على الصورة 

حيث تتحول قيمة معامل الارتباط إلى Z‏ التي تكون 
قيمها الحرجة للرفض أو القبول هي: 


عند مستوى 5.,. هي + VAT‏ عند مستوى .,.١‏ هي + YOA‏ علما بأن: 

رمعامل الارتباط الثنائي للرتب. ن١‏ عدد الأفراد الذين كانوا من الريف. ن۲ عدد الأفراد الذين كانوا من 
الحضرء ن هي ن۲ + ن١‏ » ط طول ارتفاع المنحنى الطبيعي عند النقطة التي تفصل بين النسبة ن١‏ / ن 
والنسبة ن؟/ ن ( زكريا الشربيني. )٠٠١١‏ 


ويستخدم هذا المعامل إذا أردنا معرفة الارتباط بين متغيرين أحدهما رتبي والأخر اسمي وقد يكون 
المتغير الاسمي ثنائي التقسيم ( مصري ‏ سوري ) أو متعدد التقسيم مثل (مصري . سوري . سعودي e‏ 
كويتي) » لذلك يوجد قانونين لهذا المعامل: 
أ- في حالة المتغير الاسمي ثنائي التقسيم( مصري . سوري): 


مج (ن أ × ن ب) 


حيث 0 معامل ثيتا ( معامل اقتران ويلكوكسن ) 

ك أب عدد المرات التي يكون فما الذكر أفضل من الأنثى مثلآء ن أ عدد الذكور 
كبا one‏ اكرات الى تكؤن Gl led‏ افطل من SLY sue SG Sal‏ 
Gall) Aa aaa [isd via |‏ دوت GLEN‏ 


تعلم الإحصاء من البداية وحتى التمكن ۰۹ 


اتفصل الخامين الأساليب الإحصائية البارامترية واللابارامترية 


ثالثاً: أساليب ارتباطيه بين متغيرين اسميين: 
-١‏ معامل الاقتران الرباعي: 
ويستخدم هذا المعامل في حالة المتغيرات النوعية غير القابلة للقياس العددي . والتي يقسم كل 
منها إلى وجهين فقط مثل ( حضر. لم يحضر) أو( شفي . لم يشفى). 
فإذا كان لدينا المتغيران النوعيان س . ص وكان كلا منهما ينقسم إلى قسمين فيمكن الحصول على جدول 


توافق في الصورة: 
سس قسم أول س | قسم ثان س 
es‏ 
قسم أول ص Í‏ = 
قسم OF‏ ص > د 


. بء جء د المشاهدات في صورة تكرارات‎ eee 
هذاه الخال بح «الطورة:‎ Ga ace المتستويى‎ Ge الارفاظ‎ oles a والفاكؤن لصحيه‎ 


-١‏ يقرر يول أنه من المفضل استخدامه في الحالات التي يصعب فما استخدام معامل الارتباط الرباعي. 
-Y‏ البعض يقصر استخدامه على تحديد قوة الاقتران بين متغيرين من المستوى الرتبي في جدول اقتران ۲ 
× . 0 

الدلالة الإحصائية لمعامل الاقتران الرباعي: 

نحول قيمة Q‏ إلى Z‏ طبقاً للقانون: 


١ QY 


x 


د/١+ج/١+ب/١+أ/١‎ | QÀ 


doles -Y‏ ارتباط فآي: 
إذا كانت البيانات في صورة متغيرين ينقسم كل منهما انقساماً ثنائياً في صورة اسمية مثل ( 
صواب ‏ خطأ ) . ( نعم لا) .  ١١(‏ صفر) e‏ أيضا إذا حولت المتغيرات المتصلة إلى متغيرات ثنائية وكان 


Sug!‏ معرفة العلاقة بين هذين المتغيرين. 


فإذا كان لدينا جدول ثنائي E‏ نہ الا 
LS‏ يلي: س۲ 

نعم i‏ ب 

á > لا‎ 


أ × د ب × ج 


رف ا ا 


TORE‏ + ج) (ب +د) (ج +د) 


تعلم الإحصاء من البداية وحتى التمكن 1۰ 


القضل الخامسن الأساليب الإحصائية البارامترية واللابارامترية 


الدلالة الإحصائية لمعامل فآي: 
لمعرفة ما إذا كان هذا المعامل له دلالة إحصائية عند مستوى معين al‏ لاء علينا أن نحول فآي المحسوبة 
إلى 7 من القانون: 2 = نا © ويجب أن نقارن قيمة Z‏ بالقيم الجدولية. 
-Y‏ معامل الارتباط الرباعي بمعلومية معامل فآي: 

إذا أمكن للباحث تقسيم متغيرين من النوع المتصل إلى متغيرين من النوع SLE‏ التقسيم. مثل 
متغير الذكاء ( مرتفع . منخفض (« ومفهوم الذات (مرتفع . منخفض )ء فإنه يمكن تقسيم المتغير المتصل في 
هذه الحالةء إلى متغير ثنائي التقسيم عند النقطة التي تمثل وسيط المتغير المتصل. 

ويمكن الحصول على قيمة تقريبية لمعامل الارتباط الرباعي إذا حسب معامل فآي بالطريقة 
السابقة. ثم نستخدمه في قانون معامل الارتباط الرباعي الذي على الصورة: 


حيث نجد أن رع معامل الارتباط الرباعي . جا جيب الزاوية «Sim‏ © معامل فآي. 
وقد أشار جيلفورد إلى الحالات التي لا يجوز معها استخدام معامل الارتباط الرباعي وهي: 
-١‏ وع = ١-‏ على الرغم من أن الخلية أ = صفر 

-Y‏ رع - + ١‏ على الرغم من أن الخلية ج = صفر 

-Y‏ التكرار ٠١‏ قليل جداً بالنسبة للتكرارات الأخرى. 


3 3 


صف أ اك يك ۰ أ GN‏ 


Ad | \o‏ ب 


Sots. > 11۰‏ صفر ج ۰ا د 


٥ > \.0‏ د 


وعلى أي حال فإن العلاقة المستقيمة إذا لم تكن منخفضة بين 
المتغيرين موضع الاهتمام. OB‏ قيمة رع سوف تكون متحيزة. 
£- معامل التوافق أو التصاحب ( معامل كنتجنبي 

وهو معامل أعم من معامل الاقتران الرباعي حيث يمكن استخدامه سواء كان الجدول مزدوج ۲ × 
Y‏ أو أكثر. وسواء تساوى عدد خلايا الصفوف والأعمدة أولم يتساوى. 
ويمكن أيضاً استخدامه لقياس الظواهر غير القابلة للقياس العددي بعد تبويها في صورة جداول تكرارية 
مزدوجة عدد أعمدتها أو صفوفها YS‏ 
والقانون المستخدم هو: 


حيث: 


مربع تكراركل خلية 


مجموع التكرارات لعمود تلك الخلية “ا مجموع التكرارات لصف نفس الخلية 
الدلالة الإحصائية لمعامل التوافق: 
-١‏ لكي نكشف عن وجود دلالة لمعامل التوافق أو عدم وجود دلالة يجب حساب كآي تربيع من القانون: 


تعلم الإحصاء من البداية وحتى التمكن كنل 


اتفصل الخامين الأساليب الإحصائية البارامترية واللابارامترية 


حيث ن عدد أفراد العينة» ق٠‏ مربع معامل التوافق المحسوب. 
-Y‏ ثم نقارن كآي تربيع المحسوبة والجدولية عند 
درجات حرية = ( عدد الأعمدة - suc) × )١‏ الصفوف - .)١‏ 
ملاحظة: 
يشير زكريا الشربيني )1 (VAY‏ إلى أنه يمكن الاستفادة من معامل التوافق في إيجاد العلاقة بين 
متغيرين أحدهما aS‏ والأخر اسمي ( نوعي ). 
0- معامل كرامير: 
وهو معامل يحسب العلاقة بين المتغيرات الاسمية ( النوعية . الكيفية )ويحسب من القانون التالي: 
ع العدد الأقل للصفوف أو الأعمدة» > كما سبق. 


الدلالة الإحصائية لمعامل كرامير كما سبق في معامل التوافق. 
1- معامل S‏ 

هناك حالات نجد أن المتغيرات تنقسم انقسامات AGW‏ مثل ) نعم مقردد ‏ لا )» أو أن للبند 
بديلاً للإجابة من بين ثلاثة بدائل أو أربعة بدائل مثل ( موافق بشدة . موافق . أرفض . أرفض بشدة ). 

وفي مثل هذه الحالات لا يمكن استخدام معامل فآي الذي يعتمد على التقسيم الثنائي للمتغيرء 
ating‏ تشيبرو معاملاً يسمى بمعامل الارتباط الثلاثي يعطى بالقانون: 


0-2) 0 - -ق ) (ل‎ ١ 


رش معامل تشيبرو. ق معامل التوافق. 2 ل عدد البدائل أوالانقسامات للمتغير الأول. م 
عدد البدائل أو الانقسامات للمتغير الثاني. 

۷- معامل لامدا: 

يستخدم oles‏ لامدا لقياس الارتباط بين المتغيرات المنقسمة اسمياً ويحسب من القانون: 


من Ge‏ معامل لاهدا GA‏ يوهج الدرعة الى Sar‏ ما ye dat‏ رمق انرس 


تعلم الإحصاء من البداية وحتى التمكن 1۲ 


القضل الخامن الأساليب الإحصائية البارامترية واللابارامترية 


مجك مجموع تكرارات الفئات المنوالية ( (DLS ASY‏ لكل فئة من فئات المتغير المستقل سء ك ص 
تكرار الفئة المنوالية الهامشية للمتغير التابع ص. 

ويفضل اللجوء إلى معامل لامدا عندما تكون بعض التكرارات لخلايا الجدول المزدوج بها أصفار. 

الدلالة الإحصائية لمعامل لامدا: 

يجب حساب معامل كآي تربيع والمقارنة بقيمها الجدوليةء حيث .نجد: 


حيث ه التكرار المشاهد ٠‏ ق التكرار المتوقع . 
ق = (مج تكرارات الصف × مج تكرارات العمود) / ن 


** الأساليب الإحصائية المستخدمة للتحقق من الفروض الفارقة لا بارا متريا 


وهو اختبار إحصائي يفحص العلاقة بين متغيرين أو أكثر (2004) Laura Little‏ ويستخدم في حالة التحقق 
من صحة الفروض الفارقة ولكن هناك شروط لاستخدام هذا المعامل ألا وهي: 

يجب أن تكون البيانات من النوع الاسعي مثل الاستبيانات أو الاختبارات التي تحتوي فقرات 
تتطلب الإجابة عن كل فقرة بديلاً من ثلاثة بدائل ( نعم . متردد . لا ). 

يفضل استخدام هذا الاختبار حينما تكون المجموعات المطبق Lele‏ الاختبار أو الاستبيان 
مجموعات مستقلة مثل اختيار لعبة من هذه اللعب ( كرة السلة . التنس. الطائرةء القدم). 
ويمكن حساب قيمة كآي تربيع من القانون: 
حيث ه التكرار المشاهد . ق التكرار المتوقع . 


ق = (مج تكرارات الصف × مج تكرارات العمود) / ن 


الدلالة الإحصائية لكآي ترديع: 
كبر من القيم الجدولية لمردع كآي عند مستويات الدلالة المختلفة والتي نكشف عنها من الجداول 
الإحصائية عن طريق استخدام درجات الحرية والتي تساوي عدد البدائل ٠.‏ 


؟-اختبا ف. نوف: 

يستعان بهذا الأسلوب في حالة البيانات الاسمية للتحقق من صحة الفرض القائل أن الفروق بين 
التكرارات جاءت عن طريق الصدفة (أي أن هذا الاختبار هو بديل للاختبار السابق مربع كآي ) ولكن نجد 
أن أسلوب كولموجورف . سمير نوف أكثر دقة من كا*١‏ ؛ خاصة عندما يكون عدد أفراد العينة 2 ٠١‏ . 
والقانون المستخدم في هذا الاختبار على الصورة: 
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حيث : ك جه التكرار المتجمع المشاهد ( الملاحظ ) . ك ج ق التكرار المتجمع المتوقع. ن عدد أفراد العينة. 
بحيث تكون قيمة KS‏ أكبر فرق مطلق بين النسب المتجمعة المشاهدة والنسب المتجمعة المتوقعة. 
الدلالة الإحصائية لاختبار كولموجورف prow‏ نوف: 

نستخرج القيمة المقابلة لعدد أفراد العينة ن من جداول القيم النظرية لاختبار كولموجورف ‏ 
سمير نوف لعينة واحدة . وحتى تكون القيم ذات دلالة يجب أن تكون قيمة KS‏ المحسوبة > القيمة 
الجدولية. 


وهو اختبارلا بارا متري قوي » يعد بديلاً عن اختبار" ت " حينما نعجز عن توفير شروط اختبار" ت 

". ويستخدم في المقارنة بين عينتين مستقلتين ويشترط أن تكون بيانات كل عينة في صورة رتبية. 

ويوجد ثلاثة أنواع من المعالجة في هذا الاختبارء وهي عندما تكون العينات صغيرة جداً ولا يتجاوز 
عدد أفرادها ۸ أفراد . وعندما تكون العينات ذات حجم متوسط من 4 أفراد إلى ٠١‏ فرداً والحالة 
الثالثة عندما يزيد عدد أفراد العينة عن ٠١‏ فرداً وبالطبع يكون العدد أقل من "١‏ فرداً لأننا بصدد 
الحديث عن الأساليب اللابارامترية.(زكريا الشربيني.١.١؟)‏ 
Yi‏ اختبار مان وبتني عند ن < 1: 
يجب علينا إتباع الخُطوات التالية: 

ندمج الدرجات الخاصة بالمجموعتين بعضها مع بعض في جدول tole‏ بحيث يتم كتابتها من 
القيمة الصغرى إلى القيمة الكبرى. 

نكتب أسفل كل درجة من درجات الجدول السابق الرمزس.ء إذا كانت الدرجة من درجات 
المجموعة الأولى أو العينة الأولى. والرمز ص إذا كانت من درجات المجموعة الثانية. 

نحسب قيمة WU‏ وهي عدد س الذي هو أقل من ص» ونحسب قيمة TU‏ وهي عدد ص الذي هو 
أقل من س. 

نحدد أي القيمتين لا١ء‏ لا؟ هي الأصغرونكشف Lac‏ بجدول مان وبتغي للعينات الصغيرة ( 
الموضح في الملاحق). 


ملاحظة: 

نلاحظ أن هذه القيم خاصة باختبار ذا ذيل واحد ؛ وإذا أردنا حساب الدلالة لاختبارذي ذيلين 
فإننا نضرب القيمة الناتجة من الجدول في Y‏ 
مثال: 

فيما يلي درجات لسمة العصابية لدى مجموعة من مرضى آلام أسفل «dal‏ ومجموعة أخرى 
من غير المرضى والمطلوب التحقق من دلالة الفروق. حيث: 
درجات العصابية لدی مرضى آلام أسفل الظهر: YYA NELAYAN‏ 
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درجات العصابية لدى غير المرضى : ATAO. A‏ 
الحل: 

نرمزللمجموعة ذات العدد الأكبر بالرمزن؟ والأخرى ن١‏ فيصبح ن١ TH‏ ن؟ = 0 ثم نكون 
الجدول التالي بوضع القيم مرتبة من الأصغر للأكبر. 

نضع الرمزس لكل درجة من المجموعة gil‏ والرمزص لدرجات المجموعة الثانية. 


YY \A 1١1 \o Ve yY \\ \. الدرجات‎ 


uw uw ue ue uw uw uw ue رمز المجموعة‎ 


ولحساب لا١‏ عدد السينات GIS‏ القيم الأقل من الصادات نقوم بمقارنة أول درجة من درجات 
المجموعة الثانية بالدرجات الأقل منها في المجموعة الأولى كما يلي: 
الدرجة ٠١‏ لا يوجد درجات أقل منها في المجموعة الأولى وبالتالي عدد السينات هنا صفر. 
الدرجة ٠١‏ توجد الدرجات ( ٠١١٠١.١١‏ ) أقل منا إذاً عدد السينات هنا Y‏ 
الدرجة ٠١‏ توجد الدرجات ( ١5.17.1١‏ ) أقل منها إذاً عدد السينات هنا Y‏ 
إذا لاا = صفر + ۳ + ٣‏ - ع 
بإتباع نفس الطريقة نجد أن 
U‏ -١1+١1+١ا+مب+م-هو‏ 

نلاحظ أن لا١‏ هي الأصغر فيصبح لدينا لا١‏ = 5 e‏ ن١‏ = ” . ن؟ = 0 وبالكشف في جدول مان 
Any‏ لاختبارذيل واحد نجد أن القيمة الجدولية هي TAT‏ وتكون بالنسبة لاختبار ذيلين OVAT‏ وهي 
أكبر من 5.,. ومن ثم فلا توجد فروق ذات دلالة بين المجموعتين. 


ثانياً Las!‏ مان وبتني sic‏ < ن VS‏ 
يجب علينا إتباع الخُطوات التالية على اعتبار أن أحجام العينتين نا » ن۲ : 
بعد دمج درجات المجموعتين علينا إجراء ترتيب لهذه الدرجات بحيث تأخذ الدرجة الصغرى 
الرتبة ١‏ فالأكبر؟ وهكذا . وفي حالة تساوي الرتب نأخذ متوسط الرتب. 
نحسب مجموع الترتيبات التي اتضحت لدرجات المجموعة الأولى والثانية ونرمز Lod‏ على الترتيب 
بالرموز مج را . مج Vy‏ 
نحسب NU‏ ء WU‏ طبقا لما يلي: 


ys - ۲ oho + نا ن۲‎ =1U 


U‏ نا ن۲ + ن۲( ن۲+ )۱١‏ / ۲ - مج 


الدلالة الإحصائية لاختبار مان . ويتني عند ٩‏ 2 ن VS‏ 
نقارن لا الصغرى بالقيم الجدولية ويجب أن تكون القيمة المحسوبة أصغر من الجدولية حتي تكون 
الفروق ذات دلالة إحصائية. 
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ثالثاً Las!‏ مان Ging.‏ عندما ن > ۲۰: 
نتبع نفس الخطوات في الحالة الثانية » ثم بعد تحديد القيمة الصغرى نعوض في المعادلة التالية: 


wd- Gall U Y 


re © + ن۲‎ tio) toop 


ولحساب الدلالة الإحصائية لاختبار مان ويتني عندما ن > ۲١‏ 
يحنت أن نقارن قيمة Z‏ بالقيم التالية عند المستويات المختلفة ويجب أن تكون القيمة المحسوبة أصغر 
من الجدولية لكي يكون الفرق ذو دلالة : 


المستوى اختبار ذيل واحد اختبار ذيلين 
6 + ه1١‏ كنا 
Y,OAt TT + SÀ‏ 


-٤‏ اختبار وبلكوكسن للأزواج غير المستقلة ذات الإشارة للرتب: 

اختبار بديل لاختبار" ت " وذلك في حالة الأزواج المترابطة ويستخدم حينما تتم مزاوجة 
المشاهدات ق مجموعتين متتاظرتين من البياثاث» te‏ تظبيق Sol‏ لاتبارقباي ثم اختبار يعدي على 
العينة نفسهاء أو كما هو الحال في الأزواج المتطابقة. 


No < ن‎ < ٦ طريقة ويلكوكسن عندما‎ Yel 
الخطوات التالية:‎ elal في هذه الحالة يجب علينا أن‎ 

نضع البيانات المناظرة لكل زوج في عمودين. يخصص العمود الأول لبيانات الاختبار القبلي مثلاً 
والعمود الثاني لدرجات الاختبار البعدي. 

نحسب الفرق المطلق ( بحذف الإشارة السالبة إن وجدت) بين كل درجتين متناظرتين متجاورتين 
لكل فرد؛ بحيث نطرح درجة البعدي من القبلي. 

توضع رتب للفروق التي ظهرت في الخُطوة السابقة ونبدأ الترتيب تصاعدياً. 

يعاد كتابة الرتب في عمود آخر وترصد أمامها الإشارات التي سبق حذفها من الفرق المطلق» ثم 
نجمع الفروق الموجبة ونرمزلها بالرمز T‏ والفروق السالبة تصبح YT‏ ونأخذ منها القيمة الأقل. 

لحساب الدلالة نقارن قيمة 1 المحسوبة بالقيم الجدولية الموضحة في الملاحق. ويجب أن تكون 
القيمة المحسوبة أقل من الجدولية حتى يكون الفرق دال. 
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يجب علينا إتباع نفس الخحُطوات السابقة ونحدد قيمة ١7‏ أو YT‏ ونأخذ مها القيمة الصغرى 
ونحولها إلى 7 طبقاً للقانون التالي: 


(+ الصغرى ن (ن‎ 1 ٤ 


¥/() + OY) () + "ن(ن‎ / 


يجب أن ننتبه إلى حذف القيم ذات الفروق الصفرية egg‏ من حساب عدد الأفراد بحيث نجد 
أن قيمة ن = جميع أفراد العينة مطروحاً منه عدد الأفراد الذين لهم فروقا صفريةء ولكي تكون قيمة Z‏ 
دالة يجب أن تكون أقل من القيم الجدولية التالية: 


المستوى اختبارذيل واحد اختبار ذيلين 
VILE \ lot 90‏ 
YOA E TT + vy)‏ 
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0 — طريقة كروس كل . واليز لتحليل التباين قي اتجاه واحد: 

وهو من الاختبارات اللابارامترية التي تستخدم لإيجاد دلالة الفروق بين عدة عينات مستقلة 
بشرط أن تكون البيانات من النوع الترتيبي » ويتطلب استخدام هذه الطريقة أن نعطي رتبه لكل فرد من 
أفراد المجموعات وكأنها مجموعه واحدة. 
وأسلوب كروس كال واليز بديل لتحليل التباين أحادي الاتجاه في الأساليب البارامترية ويصلح هذا الأسلوب 
للمقارنة بين عدة عينات مستقلة حجم كل منها صغير جداً. قد يصل واحداً أو اثنين» ولا يتطلب تساوي 
أحجام العينات. 


أولاً: طريقة كروس SIS‏ واليز عندما يكون عدد العينات ثلاثة فأكثرو قي كل عينة أكثر من خمسة 
أفراد: 
في هذه الحالة نتبع الخُطوات التالية: 

نرتب درجات العينات موضع المقارنة كأنها عينة واحدةء ترتيباً تصاعدياً . 

نحسب مجموع رتب كل مجموعة؛ بحيث مج را = مجموع رتب المجموعة الأول » مج ر؟ = مجموع 
رتب المجموعة الثانية ........ وهكذا. 


يتم حساب مربعات رتب كل مجموعة أي نحسب ( مج O‏ ماو ا وهكذا. 


ولكي تكون H‏ دالة Lalas‏ بقيمة كآي تربيع الجدولية عند : 


درجات حرية = عدد العينات ٠١‏ . 


ثانياً: طريقة كروس SIS‏ واليز عندما يكون عدد العينات خمسة فأقل وقي كل عينة خمسة أفراد 
فأقل: 
نتبع نفس الخطوات التي سبق إيضاحها في حالة عدد العينات ASÍ‏ من T‏ حتى نحصل على قيمة H‏ 
ولكن بالنسبة للدلالة الإحصائية: 
تستخدم جداول كروس كال واليز الموضحة بالملاحق والتي يمكن الدخول إلها مباشرة بتحديد عنصرين 
هما: 

عدد العينات موضع المقارنة. 

عدد أفراد كل مجموعة. 
وتكون قيمة H‏ المحسوبة ذات دلالة إحصائية إذا كانت أكبر من القيمة الجدولية. 
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17 2/نإزن + ١)؟(ن+‏ 0 


)ن-؟ن(/كاجم-١‎ 


الفصل الخامس 


ملاحظة مهمة: 


في حالة الرتب المكررة Jaai‏ معادلة كروس كال واليز إلى الصورة التالية: 


حيث مج ك = (ved vey el) + (Van yet)‏ + ..........ء ك١‏ عدد التكرارات المتشابهة في حالة نعتبرها أولى 
> ك عدد التكرارات المتشابهة في حالة نعتبرها ثانية. 


ويشير (صلاح علام. (VEY...‏ إلى تنوع الأساليب الإحصائية التي تناسب بيانات البحوث 
العلمية وبتضح ذلك في جداول ANY) ANY) (VN) (V+) (4) (A)‏ 


(A) جدول‎ 


الأساليب الإحصائية التي 
تستحنة إذا pate de Send! oid‏ واحد 


مستوى القياس | ماالمطلوب معرفته عن توزيع المتغير؟ الأسلوب المستخدم 
-١‏ النزعة المركزية. -١‏ المنوال. 
-Y‏ التشتت. -Y‏ التكرار النسبي للقيمة المنوالية أو 
الاسعي القسم المنوالي أو نسبة الاختلاف. 
-Y‏ التكرارات. -Y‏ التكرارات النسبية مثل النسب 
المئوبة. 
-١‏ النزعة المركزية. -١‏ الوسيط. 
-y‏ التشتت. -Y‏ نصف call‏ الربيعي. 
-Y eel‏ التكرارات. -Y‏ التكرارات النسبية مثل النيسب 
المئوبةء الإرباعيات. المئينيات. 
-١‏ النزعة المركزية (ما شكل التوزيع). -١‏ التوزيع متماثل ( نستخدم المتوسط 
-Y‏ التشتت. الحسابي)ء التوزيع ملتو( نستخدم 
-Y‏ التكرارات. الوسيط). 
-٤ wei‏ التماثل. -Y‏ الانحراف المعياري. المدى المطلق. 
0- التدبب. -Y‏ التكرارات النسبية مثل النسب 


المئويةء الإرباعيات, المئينيات. 
-٤‏ مقاييس الالتواء . 
0- مقاييس التفرطح. 
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جدول )9( 
الأمتاليب الأحصافية الي pastas‏ 
إذا تفيل teal‏ فل gupta‏ ]من التو (eal‏ 


مستوى القياس و a‏ كردم الأسلوب المستخدم 
يشتمل على قسمين فقط؟ 
-١‏ معامل يول. 
-Y E‏ معامل فآي. 
ا -Y‏ الارتباط الرباعى. 
الاسمى ay‏ 
oles -٤ j‏ الاقتران لبيرسون. 
0- معامل الاقتران لتشيبرو. 
-١‏ إذا كانت العلاقة متماثلة نستخدم معامل 
المتغيران من المستوى 3 التنبؤ المتماثل لجتمان ۸م. 
-Y aul‏ إذا كانت العلاقة غير متماثلة نستخدم 
معامل التنبؤ غير المتماثل لجتمان 2 غ 
جدول )٠١(‏ 
الأساليب الإحصائية التي تستخدم إذا 
اشتمل البحث على متغيرين (ب- من النوع الرتي) 
مستوى القياس ما المطلوب تحديده؟ الأسلوب المستخدم 
المتغيران من الاتفاق -١‏ معامل الاتفاق لكندال. 
التو ill‏ ؟- معامل الاتساق لكندال. 
-١‏ نعم ولذلك نستخدم معامل 
ارتباط الرتب لسبيرمان. 
Y -Y‏ ولذلك نستخدم أحد هذه 
المعاملات: 
المتغيران من | الاقتران ولكن هل المطلوب اعتباررتب | معامل ارتباط الرتب لكندال. 
المستوى الرتي المتغير الرتبي ميزان فتري؟ Jalan‏ اقتزاق pagal ill‏ 
معامل الاقتران الرتمي لجودمان 
وكروس dolas JE‏ يول. 
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جدول )١١(‏ 
الأساليب الإحصائية التي تستخدم إذا 
اشتمل البحث على متغيرين (ج- أحدهما اسمي والآخر رتبي) 


مستوى القياس هل هناك تمييز بين المتغير المستقل والتابع؟ الأسلوب المستخدم 
المتغيران أحدهما اسمي مقاييس إشارات الرتب 
: لعم 
والآخر رتبي لويلكوكسن. 
المتغيران أحدهما اسمي y‏ معامل الاقتران الاسمي . الرتبي 
والأخررتي لويلكوكسن 
جدول (VY)‏ 


الأساليب الإحصائية التي تستخدم إذا 
اشتمل البحث على متغيرين (د- أحدهما اسمي والآخر فتري) 


مستوى القياس هل المتغير الفتري هو المتغير التابع؟ الأسلوب المستخدم 
المتغيران أحدهما نسبة الارتباط مع مراعاة أن يكون 
اسمي والأخر فتري نعم توزيع المتغير الفقري إعتدالياً في 
المجتمع الأصل. 
المتغييران أحدهما -١‏ إذا كان المتغيران من المستوى 
اسمي والأخر فتري الفقري والعلاقة بيهما منحنية؛ 


-Y‏ إذا كان المتغيران ليسامن 
المستوى الفتري ؛ نستخدم معامل 
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jaa‏ الخامن الأساليب الإحصائية البارامترية واللابارامترية 


جدول OY)‏ 
الأضاليب الإخطبافية الي تستخدم إذا 
اشتمل البحث على متغيرين (و- أحدهما رتبي والآخر فتري) 


هل يعد المتغير الرتى متغير وبأخذ شكل 
مستوى القياس a el‏ الأسلوب المستخدم 
التوزيع الإعتدالي؟ 
المتغيران أحدهما ١‏ معامل الارتباط المتسلبسل 
رتبي والاخر فتري المتعدد لجاسين. 


مستوى القياس كما یوضحہا جدول .)۱٤(‏ 


جدول (Vt)‏ 
الأساليب المستخدمة لقياس الإتباط بين متغيرين حسب مستوى القياس 
ue‏ فتري ترتيبي اسعي 
Ww‏ 
فتري معامل ارتباط Ls) Jalae sdi pie‏ الان 
SL globally‏ « تة 
الارتباط. 
ترتيي 1 تفال اا اا اباط ان 
معامل جاماء معامل | للرتب» dolas‏ ثيتا 
كندال. 
اشعي 5 5 معامل: كرا هدو » معامل مدا 
معامل الارتباط الرباعي. 


(ee ۰۲۰۰۷ عن مصطفى زايد‎ Ma) 


اللابارامترية وكيفية الاختيارا 
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الأساليب الإحصائية البارامترية واللابارامترية 


(V0) جدول‎ 


الفصل الخامس 


حالات النموذج( البسيط - المتعدد- المتعدد المتدرج) والأساليب الإحصائية المستخدمة 


المتغير متغير واحد متصل أكثر من متغير 
(متغيرات منفصلة) 
التابع حالات النموذج | الاختبار الإحصائي | حللات | الاختبار الإحصاني 
المستقل النموذج 
واحد متقطع له مستويان البسيط اختبار "ت" المتعدد | اختبارهوتلنج 
المتدرج 

واحد متقطع مستوياته أكشرمن | البسيط تحليل البتباين 
اثنين أحادي الاتجاه 
واحد متصل البسيط bi ayi‏ 

jlo ey 

المتعددين 
واحد مثل الزمن البسيط تحليل السلاسل 

الزمنية 
متغيرين أو AST‏ من المتغيرات | المتعدد تحليل التباين ذو | المتعدد | تحليل التباين 
المتقطعة إتجاهين أو أكثر | المتدرج المتعدد المتدرج 
متغيرين مستقلين بعضها متصل | المتعدد تحليل التغاير ا متعدد | تحليل التغاير 
وبعضها منفصل بشرط عدم المتدرج المتعدد المتدرج 
وجود تفاعل بينها 
متغيرين مستقلين بعضها متصل | المتعدد تحليل التفاعل المتعدد | تحليل التفاعل 
Laas‏ مكل bby ty‏ مما المتدرج المتعدد المتدرج 
وجود تفاعل les‏ 
أكثر من متغير مستقل متصل قد | المتعدد تحليل الارتباط | المتعدد | تحليل الارتباط 
يكون هناك تفاعل بين المتغيدرات والاتع در | المتدرج والاتع jlo‏ 
المتصلة وقد لا يكون المتعددين المت ددين 

المتدرجين 
Sas)‏ عن أشرف السيد. )٠١ ۲١٠١‏ 
۱۳ 
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الفصل الخامس الأساليب الإحصائية البارامترية واللابارامترية 
جدول (V1)‏ 
حالات النموذج المتعدد المتدرج والأساليب الإحصائية المناسبة 
= متغيرات فى مجموعة واحدة الوك ا e cee‏ ملاحظات 
النموذج : الإحصائي الإحصائي 
لا يوجد فروق بين المتغيرالتابع | إيجاد تحويلات | تحليل 
: والمستقل خطية متعامدة | المحاور 
| عددها M‏ المتعامدة 
N=M‏ 
لا يوجد فروق بين المتغهر التابع | العثور على البناء | التحلييل 
a‏ | والمتسقل العاملي ed J‏ | إلى عوامل | عدد المتغيرات 
المتغيرات y =< N>M‏ 
يؤدي المتغيدر دور المتغيدر التابع أو | العثور على النموذج | تحليل | saN‏ 
المستقل لمتغهر أو متغيرات أخرى | السببي الذي ينظم | المسار المتغيرات 
ج من الح فوقس اوقت | "الفلافنة ن مه se‏ 
المتغيرات dilga!‏ أو 
قد يؤدي المتغير دور المتغير التابع أو | العثور على النموذج | التحليل | التحويلات 
المستقل لمتغهر أو متغيدرات أخرى | السببي الذي ينظم | البنائي 
من صمن المجموعة في نفس الوقت | العلاقة بين عوامل | الخطي 
i‏ البناء العاملي 
المتغيرات 
Was)‏ عن أشرف السيد. (ye YN‏ 
۱۲٤‏ 
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